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O EMPREGO DE MICROSCOPIA
PETROGRAFICA, DIFRATOMETRIA DE RAIOS X
E MICROSCOPIA ELETRONICA NO ESTUDO DA

CERAMICA PRE-COLONIAL DO BRASIL

¥ Marcia Angelina Alves

RESUMO: Este artigo apresenta os dados resultantes do emprego de
técnicas de ciéncias exatas no estudo da cerimica pré-colonial brasileira
aplicadas em dois trabalhos académicos: uma Dissertagio de Mestrado
(1982) e uma tese de Doutorado (1988), os quais indicaram a necessi-
dade de associd-los As fontes de matéria-prima argilosa.

O emprego de técnicas de ciéncias exatas na andlise da cerimica
pré-colonial brasileira, por Alves, iniciou-se em 1982, com a utiliza¢do
de Microscopia Petrografica de Luz Transmitida no estudo da pasta
cerAmica, cujo tempero' era interpretado até entdo como um dos ele-
mentos formadores de ‘“Tradigdes” e ‘“‘Fases’.

A utilizacdo deste procedimento objetivou a detec¢@o e andlise
dos elementos ndo-pldsticos — representados pela composicdo minera-
légica e granulométrica da pasta cerimica para, posteriormente, rela-
ciond-los as fontes de matéria-prima.

Nesta perspectiva, Alves desenvolveu um estudo por Microscopia
Petrogrifica de luz transmitida na ceramica do sitio “Prado”’,? situado
no vale do Paranaiba, regido do Tridngulo (MG), através da execugido
de doze ldminas microscopicas (ou se¢des delgadas) de amostras pro-
cedentes de uma estrutura habitacional, coletadas em sucessivas “‘de-
capagens por niveis naturais’, baseado nos critérios estabelecidos por
Shepard (1963) e Seronie-Vivien (1975).

* Muscu de Arqucolgia e Etnologia da Universidade de Sdo Paulo

1. Elemento ndo-pléstico da pasta cerimica.

2. Escavado no dmbito do projeto ““Quebra Anzol””, em duas campanhas: julho de 1980/81,
(Alves, 1982),
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Nele, realizou-se a descri¢o mineralégica e granulométrica, em
seis laminas devido 2 homogeneidade dos resultados, que indicou os
seguintes dados: ’

— composi¢do mineralégica homogénea (composta prioritaria-
mente de quartzo e secundariamente de turmalina, muscovita, plagio-
clasio sericitizado, minerais opacos e andaluzita), além da ocorréncia
de fragmentos de rocha metamorfica — quartzito;

— 0 quartzo como o mineral predominante e freqiiente que, junto
com a matriz cerAmica perfizeram, aproximadamente, 95% das amos-
tras laminadas, as quais apresentaram estrutura e textura semelhantes
com a predomindncia de grios de comprimento médio e fino.

Assim, a homogeneidade detectada pela Microscopia Petrogréfica
sugeriu o estudo especifico das fontes (ou fonte) de argila através da
execugio de perfis sedimentolégicos e pedoldgicos para a realizagio
de exame mineralégico nas amostras de argila a serem coletadas para
estabelecer correlagbes entre a pasta ceriimica e a sedimentologia da(s)
fonte(s) de matéria-prima argilosa, (Alves, 1982: Alves, 1983/4 ¢ Al-
ves ¢ Girardi, 1989).

Em 1988 este procedimento técnico foi retomado em um novo
estudo desenvolvido por Alves em conjuntos cerimicos diferenciados
a nivel tipolégico, procedentes de quatro sitios, estando dois localiza-
dos no Estado de Sao Paulo® — “Franco de Godoy” (vale do rio Moji-
Guagu) e “Lagoa Sido Paulo™ (vale do ribeirdo dos Bandeirantes) e
dois no Estado de Minas Gerais — “Prado”™ ¢ “Silva Serrote”,’ (lo-
calizados no vale do Paranaiba).

No estudo dos quatro conjuntos cerdmicos acima indicados apli-
caram-se além da Microscopia Petrografica outras duas técnicas das
ciéncias exatas: Difratometria de raios X e Microscopia Eletronica de
Varredura e Micro-anilise.

A retomada do estudo da composigio da pasta em quatro con-
juntos cerimicos diferenciados (os de Sdo Paulo além de cerimica

3. Escavados e colctados pelo projeto “Paranapancma’, em 1980 ¢ 1982 (Pallestrini, 1981/2 ¢
Pallestrini, 1984).

4. Colctado cm julho de 1983, pelo desenvolvimento da terceira campanha - projeto “Quebra
Anzol” (Alves, 1991 ¢ ALves, 1992a ¢ b).

5. Escavado e coletado pelo projeto “Quebra Anzol’’, em julho/agosto de 1985 (Alves, 1991 ¢
Alves, 1992a ¢ b). '
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“simples” — ou “lisa’” — tinham cerdmica com pintura e decoragio
pldstica e os de Minas eram formados apenas por cerimica “lisa” e
com engobo) por Microscopia Petrogrifica objetivou a confirmagio
ou a alteragdo das cosideragdes estabelecidas no primeiro trabalho
(1982) relacionadas a questio do tempero ser interpretado como um
caminho para se chegar as fontes de matéria-prima argilosa.

Outro objetivo relacionou-se a questiio de que os quatro conjun-
tos cerdmicos indicavam a ocorréncia de diferentes culturas ceramis-
tas, expressas pelas técnicas de decoragdo pldstica e diversidade de
motivos pintados para os conjuntos Franco de Godoy e de Lagoa Sio
Paulo, em contraste com a ndo ocorréncia de decoragdo pldstica e de
pintura para os conjuntos Prado e Silva Serrote, mesmo sabendo-se
que os quatro possuiam a mesma técnica — a acordelada - de monta-
gem do artefato cerimico. '

No estudo realizado em 1988 além das questdes acima indicadas
abordaram-se mais duas:

— a do inferimento dos indices de temperatura de queima asso-
ciados 2 resisténcia de materiais cerdmicos queimados em baixa tem-
peratura (abaixo de 1000°C);

— a de detec¢io dos minerais corantes empregados na pintura €
no engobo (nas cores branca e vermelha).

Selecionaram-se amostras procedentes de estruturas precisas dos
quatro sitios que foram utilizadas nas andlises experimentais das trés
técnicas empregadas.

Foram executadas vinte e seis ldminas microscdpicas com estudo
a niveis de textura e estrutura, granulagdo, composi¢iio modal ¢ des-
crigio dos minerais.

"Nos conjuntos de “Franco de Godoy” e de “Lagoa Sdo Paulo”
constataram-se a distribui¢io homogénea dos graos, com granulometria
fina a média e a ocorréncia do quartzo como mineral predominante e
fregiiente em todas as se¢des delgadas, além da ocorréncia secunddria
de plagiocldsio, apalita, muscovita, diminuta, placéide, epidoto, mine-
rais opacos, turmalina, biotita, argilito siltico-arenoso e hidréxido de
ferro: goethita presente nas amostras com pintura vermelha e fragmentos
de argilito com restos fésseis (ocorréncia em trés laminas do conjunto
“Franco de Godoy’) e fragmentos de rocha metamérfica: quartzito, com
porcentagem média de 40% a 50% de grios na massa cerdmica.
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Nos conjuntos ‘‘Prado” e “Silva Serrote” constataram-se a dis-
tribui¢dio ruim, razodvel e boa dos grdos, com granulometria de fina,
média e grossa (com predominio da média e grossa) ¢ a ocorréncia
do quartzo como mineral predominante e freqiiente, acompanhado se-
cundariamente da presenca de feldspato, muscovita, apatita, turmalina,
minerais opacos, epidoto e zircdo (somente em uma ldmina do “Pra-
do”) e hidréxido de ferro (em apenas uma lamina do “Prado” e em
todas as laminas do “‘Silva Serrote”’), com a ocorréncia de fragmentos
de rocha metamérfica: quartzito, com porcentagem média de 30% de
grios na massa cerimica (“Prado”) e de 40% de porcentagem de
grios na massa cerdmica (*‘Silva Serrote™).

Assim, a execugio de vinte e seis laminas microscopicas de
amostras de fragmentos dos quatro conjuntos proporcionaram a des-
cricio mineraldgica e granulométrica das pastas cerimicas, com a
deteccdo de seus elementos ndo-pldsticos, ou seja:

— areia, ou grios de quartzo nas dimensdes fina, média e grossa;

— fragmentos de rocha intemperizada;

— material orglnico nio carbonoso;

— fragmentos fosfaticos, provavelmente de origem orgénica, mas
ndo identificados.

Estabeleceu-se quanto 2 granulometria a ocorréncia de grios de
quartzo (areia) nas pastas, com o predominio das dimensdes fina e
média para os conjuntos de ‘‘Franco de Godoy” ¢ de “Lagoa Sdo
Paulo”” e média e grossa para os do “Prado” ¢ “Silva Serrote™.

Os dados acima expostos reforcam a sugestdo de correlacionar
as pastas cerimicas com as fontes argilosas via execuglio de perfis
sedimentolégicos € pedolégicos e exame mineraldgico das argilas; in-
dicam, com precisdo, uma melhor sele¢do de grios pelos ceramistas
dos conjuntos de “Franco de Godoy” e de ‘Lagoa Sio Paulo™.

A Difratometria de raios X foi realizada para avaliar as tempera-
turas de queima, ocorrida nos quatro conjuntos, passiveis de serem
inferidas pela transformagiio dos argilominerais a diferentes tempera-
turas. Foi empregada pela primeira vez no Brasil por Goulart (1982)
para inferir os indices de temperatura de queima de cerimica proce-
dente de trés sitios escavados pelo projeto ‘‘Paranapanema’: “‘Fonse-
ca”, “Jango Luiz’’ ¢ “Alves”’, em uma tese de Doutorado junto a USP

(op. cit.).
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Na utiliza¢do da Difratometria de raios X Alves inspirou-se em
Gaston-Arnal (1984) e baseou-se em Leite (1986), sabendo que a cau-
linita submetida a temperatura ou queima acima de 550°C torna-se
amorfa e desaparece do difratograma (Leite, op. cit.).

Sabendo-se, previamente, que a argila que foi usada na confecgédo
da massa cerdmica devia conter caulinita, a difratometria de raios X
permite o inferimento da temperatura de queima pela presenga ou
auséncia da caulinita na pasta cerdmica.

Foram realizados dezesseis difratogramas de amostras dos quatro
conjuntos, sendo que na maioria das vezes, fizeram-se difratogramas
das superficies externa, interna e da massa cerdmica para a obtengio
de uma visdo ampla das composi¢des mineralégicas apresentadas pe-
los difratogramas.

Em doze difratogramas dos quatro conjuntos, a caulinita desapa-
receu, dado que indicou queima acima de 550°C. Porém, em trés di-
fratogramas apenas do conjunto “‘Silva Serrote” a caulinita foi indi-
cada por picos, dado que indica queima inferior a 550°C.

A hematita foi indicada por picos em difratogramas dos conjuntos
de “Franco de Godoy” e de ‘“Lagoa Sdo Paulo”. O de superficie
branca indicou presenga de quartzo, feldspato e mica. O material usa-
do (provavelmente uma tabatinga) devia ser muito rico em caulinita,
que foi destruida durante a queima.

Os difratogramas de amostras dos conjuntos ‘“Prado” e “Silva
Serrote” ndo apontaram diferenca mineralégica entre as superficies
externa e interna e a massa cerdmica a nfio ser em pequenas variagoes
quanto ao teor de feldspato, com composigdo mineraldgica formada
por quartzo, um pouco de feldspato e mica. Os que indicaram queima
abaixo de 550°C tém composi¢do formada por quartzo, mica e a cau-
linita residual da queima, com superficie interna mais rica em felds-
pato e montmonolita (esmectita), indicando um material ligeiramente
diferente.

Assim, os dezesseis difratogramas indicaram duas temperaturas
de queima, ou seja:

— acima de 550°C para a maioria das amostras, correspondentes
a0s quatro conjuntos;

— inferior a 550°C para apenas uma amostra, do conjunto “Silva
Serrote™’.
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As queimas efetuadas pelos ceramistas dos quatro conjuntos de-
vem ter sido realizadas em fogueiras rasas, internas e externas as
Estruturas Habitacionais (‘“Manchas””) detectadas pelas escavagdes de-
senvolvidas nos sitios ‘‘Franco de Godoy”’, ‘‘Lagoa Sdo Paulo”, “Pra-
do” e “Silva Serrote”.

No estudo da superficie a niveis de textura e andlise quimica,
empregou-se a microscopia eletronica de varredura ¢ micro-andlise.
Foram utilizadas quatro amostras em dois aumentos: 132 ¢ 1320 ve-
zes, ou seja, as mesmas (as com pintura e engobo) utilizadas para a
execucdo das lAminas microscépicas e dos difratogramas de raios X.

Possibilitou informacdes sobre as texturas e composi¢des quimi-
cas das superficies cerdmicas pintadas e engobadas dos quatro con-
juntos, bem como das massas (pastas) cerdmicas.

Objetivou a coleta de informagdes complementares as obtidas por
Microscopia Petrogréfica e por Difratometria de raios X, que busca-
ram uma ampla visio, possibilitando detectar os minerais corantes
utilizados por ceramistas pintores dos quatro conjuntos. Indicaram os
seguintes dados:

— conjuntos “‘Franco de Godoy” e “Lagoa Sio Paulo’:

— superficies muito finas e bem alisadas;

— corpo (massa) cerimica fina a média com graos mais selecio-
nados do que os conjuntos dos sitios de Minas Gerais;

— pintura bem orientada e fina (“Franco de Godoy”) e de
granulagdo mais fina mas com textura pouco orientada (‘“‘Lagoa
Sdo Paulo™);

— massa cerdmica rica em silicio e aluminio, sendo mais pobre
em titinio e ferro do que a pintura, que é pobre em silicio ¢ rica em
aluminio, titinio e ferro (“‘Franco de Godoy™);

— o corpo apresenta granulometria média a grossa com presenga
de possiveis microfésseis (sem identifica¢iio), e massa com fraturas;

— micro-andlises determinaram os minerais corantes: branca —
procedente de tabatinga (rica em silicio) empregada como base para
a aplicagio de pintura vermelha; vermelha - procedente de hematita
(material lateritico);

— conjuntos “Prado” e “‘Silva Serrote™:

— tanto a massa cerimica quanto o engobo apresentaram granu-
lometria e textura semelhantes nas fotos do microscépio de varredura,
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sendo que, aparentemente, a superficie € um pouco mais fina que a
massa;

— o material da superficie ¢ quimicamente muito semelhante ao
usado na massa. Os materiais de ambos sdo constituidos predominan-
temente por aluminio, silicio, potdssio, cdlcio e ferro, sendo o engobo
pouco mais rico em ferro e mais pobre em silicio que a massa;

— se ocorreu a aplicagdo de engobo, ela foi pouco espessa, o
que torna a massa cerdmica o constituinte predominante na formagao
da superficie.

Assim, nos conjuntos do vale do Paranaiba, Minas Gerais, nio
foi possivel diferenciar a textura e a composi¢do quimica da superficie
e corpo, porque as variagdes ocorridas foram pequenas, o que invia-
bilizou a ocorréncia real da aplicagdo de um engobo, quer na cor
branca, quer na vermelha.

Alves, baseada nas informagdes detectadas pela Microscopia Pe-
trogrifica, Difragdio de Raios X e Microscopia Eletronica de Varredura
e Micro-Anilise e pela tipologia, concluiu pela ocorréncia de duas
culturas ceramistas distintas: uma, mais elaborada com maior dominio
da argila a nivel de selegiio de grios e com técnicas requintadas de
pintura e de decoragfo pldstica, correspondente aos dois conjuntos do
Estado de Sdo Paulo (“‘Franco de Godoy” e ‘“Lagoa Sdo Paulo™) e
outra, menos elaborada a niveis de sele¢do de grdos e sem pintura e
decoragio pléstica, correspondente aos conjuntos do Estado de Minas
Gerais (‘“‘Prado” e ““Silva Serrote’”).

Os dados aqui apresentados reforgam a necessidade de se empre-
gar técnicas das ciéncias exatas para abordar problemas de classifica-
¢do e interpretagio de ocupagdes ceramistas do Brasil pré-colonial e
associd-las as fontes de matéria-prima argilosa, que € a preocupacio
atual de Alves, a partir dos dados apresentados neste artigo.

ABSTRACT: The use of petrographic microscopy, X-rays diffraciometry
and eletronic microscopy, in the study of brazilian pre-colonial ceramic
— This article presents resultant data from the employment of exact
sciences techniques in the study of Brazilian pre-colonial ceramic, put
into practice in two academic works: a Master’s thesis (1982) and a
Doctoral thesis (1988), which indicated the need to associate them with
the sources of clayish raw-material.
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