Recebido em: 08/06/2019
Aceito em: 28/09/2019

ReVISTA Ue ARVUEDLUGIA

Volume 32 No.2 2019 Edigdo Especial: Museu Nacional (Volume 1)

MICROARQUEOBOTANICA NO MUSEU NACIONAL, UFRJ:
ESTADO DA ARTE DE UMA DISCIPLINA INOVADORA E PRIMEIROS
RESULTADOS DE ESTUDOS RECENTES

Tkk kkk

Célia Boyadjian®, Rita Scheel-Ybert™, Anelise Barros***, Rodrigo Oliveira™"*,

Maria Jacqueline Rodet™***, André Prous™ """

RESUMO
Os primeiros estudos microarqueobotanicos, ainda que nao fossem conhecidos

por esse nome, remontam ao inicio do século XX. No entanto, a anilise de
fitdlitos e graos de amido recuperados de contextos arqueoldgicos no Brasil sé
comecou a tomar forma ha pouco mais de uma década, e ainda sdo poucos os
grupos de pesquisa que estudam esses microvestigios no pais. O Museu
Nacional/UFR] congrega um dos grupos pioneiros na area. Neste artigo é
apresentado um breve histérico da disciplina no pais e um pouco da trajetdria
dessa linha de pesquisa no Museu Nacional, incluindo os resultados preliminares
de dois projetos recentes.
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MICROARCHAEOBOTANY AT THE MUSEU NACIONAL: THE STATE OF THE
ART OF AN INNOVATIVE LINE OF RESEARCH AND FIRST RESULTS OF TWO
RECENT STUDIES

ABSTRACT
The first microarchaeobotanical studies, although not known by this name at the

time, date back to the beginning of the 20th century. However, the analysis of
phytoliths and starch grains recovered from Brazilian archaeological contexts
only started to flourish a little over a decade ago. There are still few groups that
study these micro-remains in the country. One of the pioneers is part of the Museu
Nacional, Universidade Federal do Rio de Janeiro. In this paper we present a brief
historical background of the field in Brazil and the trajectory of this line of
research at the Museu Nacional, including the preliminary results of two recent
projects.

Keywords: Microbotany; Starch Grains; Phytoliths.

MICROARQUEOBOTANICA EN EL MUSEU NACIONAL: ESTADO DEL ARTE DE
UNA LINEA DE INVESTIGACION INNOVADORA Y PRIMEROS RESULTADOS DE
DOS ESTUDIOS RECIENTES

RESUMEN
Los primeros estudios microarqueobotéanicos, aunque no fueron conocidos por

ese nombre, se remontan a principios del siglo XX. Si bien, el analisis de fitolitos
y granos de almidén recuperados de contextos arqueoldgicos brasilefios comenzé
a tomar forma hace poco mas de una década, ain hoy son pocos los grupos de
investigacion que estudian estos microvestigios en el pais. El1 Museo Nacional,
Universidade Federal do Rio de Janeiro, congrega a uno de los grupos pioneros en el
area. En este articulo se realizard un breve relato de la historia de la disciplina en
el pais y de la trayectoria de esta linea de investigacion desarrollada en el Museo
Nacional. Se incluyen resultados preliminares de dos recientes proyectos de
investigacion.

Palabras clave: Microbotanica; Granulos de Almiddn; Fitolitos.
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INTRODUCAO

O termo “microvestigios botanicos/vegetais” se refere a particulas microscdpicas
provenientes de plantas que apresentam alto potencial de conservagdo e sdo excelentes
indicadores ambientais e ecoldgicos. Eles constituem registros de grande importancia
para muitas disciplinas cientificas. Na arqueologia, sdo essenciais para investigacoes
sobre uso, consumo, cultivo e domesticacao de plantas, especialmente em ambientes que
nao favorecem a preservacao de vestigios botanicos macroscopicos, como regides
tropicais (SANDWEISS, 2007).

Os principais tipos de microvestigios botanicos recuperados de contextos
arqueoldgicos sdo: fitolitos, graos de amido e graos de pdlen (para detalhes sobre cada
particula, veja: FAEGRI & IVERSEN, 1989; PIPERNO, 2006; TORRENCE & BARTON,
2006; PEARSALL, 2015).

Os graos de poélen, especificamente, sdo objeto de estudo da palinologia’, disciplina
bem estabelecida no Brasil e internacionalmente (SALGADO-LABOURIAU, 1973;
FAEGRI & IVERSEN, 1989). Entre suas diversas subdisciplinas (palinotaxonomia,
paleopalinologia, palinologia forense, etc.), encontra-se a arqueopalinologia (FAEGRI &
IVERSEN, 1989). Os primeiros estudos de pdlen aplicados a arqueologia ocorreram na
Europa no inicio do século passado (BRYANT & HOLLOWAY, 1983:192). A partir de
1960-70, a arqueopalinologia foi bem difundida, inclusive com pesquisas na América do
Sul (PEARSALL, 2015: 192) e no Brasil (e. g: CHAVES, 2001, 2002; CHAVES &
REINHARD, 2006; FREITAS et al., 2015). Além disso, trabalhos de paleopalinologia
frequentemente fazem inferéncias sobre atividade humana e interferéncia humana no
ambiente, o que é comum inclusive no Brasil (e. g: BEHLING, 1996; IRIARTE &
BEHLING, 2007; BISSA et al., 2009; VAL-PEON et al., 2017).

Os fitdlitos e graos de amido, por sua vez, apesar de conhecidos e estudados desde
o século XIX, e mesmo tendo o potencial para interpretacdes ambientais e arqueoldgicas
reconhecido ja no inicio do século XX, s6 passaram a figurar na arqueologia a partir dos
anos 1970-80. Nos tltimos 20 anos, as pesquisas com esses vestigios avancaram de modo
significativo e se difundiram mundialmente (PIPERNO, 2006; TORRENCE & BARTON,
2006; PEARSALL, 2015; HART, 2016).

Os estudos de fitdlitos e de amido vém se estabelecendo como duas linhas de
pesquisas relativamente independentes. No entanto, é comum a integracdo das analises
de ambas as particulas em investigacdes arqueobotanicas. Assim, o termo
“micropaleoetnobotanica” surgiu em 2014 como titulo de um encontro? realizado no
Uruguai que reuniu especialistas do continente americano nas analises de fitélitos e de
graos de amido de diferentes areas (Micro paleoetnobotdnica: relevancia de uma red
interdisciplinaria de investigaciones em fitolitos y almidones - DEL PUERTO et al., 2014). O
intuito da oficina era integrar os grupos de pesquisa de diferentes paises do continente,
reunindo esforcos para desenvolver bancos de dados conjuntos e se debrucar sobre
questdes tedricas e metodoldgicas ainda em aberto nas duas linhas de pesquisa. Pouco
depois, Scheel-Ybert propds a adocdo do termo “microarqueoboténica”, argumentando

1 Além dos graos de pélen, a palinologia também estuda outros “palinomorfos” (particulas biogénicas que se preservam
apods tratamento quimico para a separa¢do do pélen), como esporos de samambaias, musgos e fungos, algas, dinoflagelados
etc. (HALBRITTER et al., 2018)

2 Nesse encontro foram discutidas questoes pertinentes ao desenvolvimento e fortalecimento da disciplina na América
Latina, como: métodos de amostragem, extracio, anélise e conservacio de fitolitos e grios de amidos (provenientes de
material arqueoldgico, sedimentar e de plantas atuais); métodos de sistematiza¢do e classificacdo dos microvestigios;
aspectos politicos e metodoldgicos para criar, expandir e compartilhar cole¢des de referéncia regionais. Os resumos
expandidos dos trabalhos apresentados encontram-se em DEL PUERTO et al., 2014.
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que este tltimo “carrega a dupla vantagem de ser mais curto e de enfatizar a filiacdo
arqueoldgica da disciplina” (SCHEEL-YBERT, 2016:120-121).

As pesquisas no campo da microarqueoboténica foram inicialmente focadas em
reconstituicdo de paleoambiente e na investigacio do potencial dos fitélitos e dos graos
de amido, para a identificacdo de culturas alimentares (food crops) importantes (e.g.:
ROVNER, 1971; PEARSALL, 1978; PIPERNO, 1983, 1984; PIPERNO & HOLST, 1998).
Nas dltimas décadas, elas se tornaram fundamentais na busca pelas origens e
intensificacdo da agricultura e vém demostrando que o cultivo e a domesticacdo de
vegetais comecaram muito mais cedo do que se imaginava em diversas regides, inclusive
na América Tropical (e.g.: IRIARTE et al., 2004; PERRY et al., 2006; DICKAU et al., 2007;
PIPERNO, 2011; IRIARTE & DICKAU, 2012). Nos ultimos anos, os estudos se
diversificaram e hoje abrangem temas como: dieta, subsisténcia e producdo de alimento
(e. g2 BALL et al, 2016); o papel das plantas nas sociedades pré-agrarias (HARDY &
KUBIAK-MARTENS, 2015); uso medicinal e ritualistico de plantas (e. g&: POWER et al.,
2014); uso do solo e areas de atividade (e. g.: SHILITO & RYAN, 2013); uso de artefatos
para processamento, preparo e armazenamento de plantas (e. g&: PERRY, 2004); e, até
mesmo, a interacdo entre humanos e outros animais (WEBER & PRICE, 2015).

O progresso da disciplina também vem acompanhado de um esfor¢o orientado para
o desenvolvimento, refinamento e aplicacdo de técnicas que permitam a recuperacio e
analise de multiplas categorias de microvestigios a partir de uma mesma amostra (COIL
et al., 2003). Isso inclui tanto os graos de amido e fitdlitos quanto outras particulas
botanicas como graos de pdlen, esporos e vestigios com menor poder taxondmico, mas
que podem ter algum potencial informativo para os contextos estudados. Alguns
protocolos permitem a recuperagao, inclusive, de particulas biogénicas nao botanicas,
como esporos de fungos, fristulas de diatomaceas, espiculas de esponja e escamas ou
fragmentos de tecido muscular de peixe (e. g: BOYADJIAN et al., 2007; BOYADJIAN,
2012; DUDGEON & TROMP, 2012; CRISTIANI et al., 2018), que, para além do uso de
plantas, fornecem informacdes importantes a respeito de outros aspectos da vida dos
grupos estudados. Tal estratégia permite superar as limita¢des inerentes a cada categoria
de microvestigio (COIL et al., 2003), ampliando a gama de informacgdes obtidas e
deixando a microarqueobotanica em posicdo de oferecer interpretacdes arqueoldgicas e
paleoambientais mais robustas.

FITOLITOS E GRAOS DE AMIDO

Os fitdlitos sdo biomineralizacdes® produzidas pelas plantas (no interior das ou
entre as células) que, em diversos taxa, apresentam formas e tamanhos caracteristicos, o
que favorece sua identificacio (PIPERNO, 1988; MULHOLLAND & RAPP, 1992;
PEARSALL, 2015). Costumam ser observados em folhas, caules, sementes e
flores/inflorescéncias, mas podem se formar em outros 6rgios (PIPERNO, 1988;
PEARSALL, 2015). Estao envolvidos na sustentacdo, protecdo contra herbivoria e em
funcoes fisioldgicas das plantas e sao encontrados em um grande nimero de familias

boténicas, embora a producio varie entre os diferentes grupos taxonémicos (OKUDA &
TAKAHASHI, 1964; SANGSTER, 1985; MULHOLLAND & RAPP, 1992).

8 O termo fitdlito pode ser usado para designar tanto particulas de silica (silicofitélitos) quanto compostos calcicos, como
oxalato ou carbonato de célcio (calcifitélitos) (PIPERNO, 1988:11). Contudo, alguns pesquisadores consideram que as
particulas de calcio ndo sdo tdo diagndsticas quanto as particulas de silica (PIPERNO, 1988: 11) e acreditam que elas nao
se preservem bem em sedimento, ou que sejam dificeis de serem extraidas desse tipo de amostra (PEARSALL, 2015:254).
Por isso, preferem restringir o termo fit6litos as particulas de silica (PIPERNO, 1988; PEARSALL, 2015).
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Ainda que os fitélitos possam sofrer erosido e dissolucao?, eles sdo muito resistentes
ao decaimento. Assim, podem ser encontrados em contextos em que a preservacio de
vestigios orgdnicos (macrovestigios botanicos e pdlen, por exemplo) é prejudicada
(PIPERNO, 1988; PEARSALL, 2015). Siao, desse modo, Otimos indicadores
paleoambientais, ja que permitem estabelecer sequéncias de longa duracao.

Todas essas caracteristicas (resisténcia a decomposi¢do; producdo em muitas
familias botanicas e alta producdo em certos grupos; e a existéncia de tipos morfoldgicos
variados e diagnésticos que possibilitam a identificacdo das plantas que os originaram),
fazem dos fitdlitos vestigios muito interessantes para a arqueologia (ROVNER, 1971;
PEARSALL, 2015). Sua analise possibilita identificar plantas selvagens e domesticadas,
fornecendo dados sobre dieta, subsisténcia e producdo de alimentos; fazer inferéncias
sobre a func¢ao de artefatos; obter informacdes sobre o ambiente passado e investigar as
interagdes humanos-ambiente; ter insights sobre areas de atividade, rituais e praticas de
sepultamento; entre outros (PEARSALL, 2015: 253).

Os graos de amido sao compostos de polimeros de carboidrato e sao a principal
forma de armazenamento de energia das plantas (GOTT et al., 2006; LEHNINGER, et al.,
1993). Sao organicos, portanto relativamente frageis (BARTON & MATTHEWS, 2006;
HENRY et al., 2009), o que prejudicaria, a priori, sua recuperacio e identificacio em
amostras arqueoldgicas. Porém, diversas pesquisas demonstram que podem perdurar por
milhares de anos, sendo encontrados em contextos e ambientes diversos, até mesmo em
sitios a céu aberto em regido tropical (BARTON & MATTHEWS, 2006; TORRENCE,
2006).

Graos de amido sdo encontrados em abundancia em drgdos de reserva, como
tubérculos, raizes tuberosas, rizomas, certos frutos e sementes, que, por isso, sao 6timas
fontes de energia para humanos e animais. O grande potencial da analise de amido na
arqueologia decorre, portanto, do fato das plantas amilaceas estarem intimamente ligadas
a alimentacdo humana (HASLAM, 2004; TORRENCE, 2006). Assim, esse tipo de
particula tem fundamental importancia em investigacdes a respeito de: exploracdo de
recursos vegetais ligada a estratégias de forrageamento; mudancas nas estratégias de
subsisténcia de um determinado grupo ao longo do tempo; origem e dispersao do cultivo;
processos de domesticacdo e difusdo de plantas domesticadas; entre outros.

Os graos de amido sao essenciais para investigar o consumo de 6rgaos subterraneos
de reserva em regides tropicais e a domesticacio das plantas que os produzem (PIPERNO
& HOLST, 1998; TORRENCE & BARTON, 2006; SANDWEISS, 2007). Como esses
orgdos costumam ser consumidos inteiros, sdo frageis e ndo se conservam bem por
carbonizacdo, seus vestigios macroscopicos normalmente sdo raros nos sitios
arqueoldgicos (PIPERNO & HOLST, 1998; PEARSALL, 2015). Além disso, as plantas
produtoras de érgaos subterraneos de reserva geralmente produzem poucos graos de
polen e poucos fitolitos (ou produzem fitdlitos nao identificaveis), mas contém amido de
reserva abundante e diagnéstico. Desse modo, o amido tem sido a chave para
compreender, no exemplo da América do Sul, a histéria de plantas economicamente
importantes, como mandioca, inhame, araruta e outras (e.g. PIPERNO & HOLST, 1998;
PIPERNO et al., 2000).

Quando as plantas se deterioram, sdo processadas ou mastigadas, seus tecidos que
contém as microparticulas sao degradados ou destruidos, liberando-as. Entao, essas
particulas sdo incorporadas ao solo/sedimento, podem ficar aderidas a superficie ou
retidas em fendas e depressoes de artefatos diversos (como vasilhas ceramicas utilizadas

4 A solubilidade dos corpos de silica aumenta em meio mais alcalino, mas h diferenca na velocidade de solubilizacio em
diferentes grupos taxonémicos (PIPERNO, 1988: 46-47)
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para armazenar ou cozinhar alimento ou mos utilizadas para triturar graos), ou, até
mesmo, ficar aprisionadas em calculo dentario (tartaro). Os microvestigios botanicos
podem ser encontrados nos mais diversos tipos de materiais arqueoldgicos (exemplos em:
TORRENCE & BARTON, 2006; PEARSALL, 2015).

Através de protocolos de laboratério especificos para cada tipo de amostra
arqueoldgica, as microparticulas sao recuperadas e depois analisadas sob microscépio
optico’. Caracteristicas como forma, tamanho, detalhes da superficie e da estrutura
interna (nesse ultimo caso, apenas para amido) sdo observadas para a descricdo e
classificacao de acordo com c6digos internacionais (e. g.: MADELLA et al., 2005; ICSN,
2011). Os microvestigios sio entdo comparados com anilogos provenientes de amostras
de referéncia atuais ou arqueoldgicas e, quando possivel, determina-se a planta de
origem. Dependendo das caracteristicas do microvestigio e da abrangéncia da colecao de
referéncia, é possivel até mesmo chegar ao género ou a espécie. Descri¢oes e imagens de
microvestigios disponiveis na literatura especializada também sdo consultadas para a
identificacao.

Embora ndo restem duvidas quanto a grande potencialidade dos estudos dos
microvestigios como ferramenta em investigacoes diversas, essa é uma disciplina em
franco desenvolvimento e, por isso, ainda ha questdes tedricas e metodoldgicas em aberto
(PEARSALL, 2015; HASLAM, 2004; PIPERNO, 2006; TORRENCE & BARTON, 2006;
BOYAD]JIAN et al., 2007; ERRA, 2010; ICSN, 2011; CROWTHER et al., 2014). Algumas
dessas questoes vém sendo estudadas no Museu Nacional, instituicio que tem
contribuido significativamente para o avanco da area no Brasil.

PRIMEIROS ESTUDOS MICROARQUEOBOTANICOS NO BRASIL

Na América do Sul, muitos dos estudos seminais foram desenvolvidos por
pesquisadores estrangeiros, como, por exemplo, Pearsall (1978), que investigou o cultivo
de milho através de fitdlitos encontrados em amostras de sedimento do sitio Real Alto,
Equador; ou Ugent e colaboradores, que, através da andlise de grdos de amido,
identificaram restos macroscopicos de tubérculos e raizes, como batata e batata-doce,
encontrados em sitios arqueoldgicos no Vale de Casma, Peru (UGENT et al., 1981; 1982).

Atualmente, ha grupos locais de pesquisa bem estabelecidos e com reconhecida
importancia em microarqueobotanica, em especial na Argentina, Colombia, Chile e
Uruguai (e. g: KORSTAN]JE & BABOT, 2007; MUSAUBACH et al., 2013; DEL PUERTO
& INDA, 2003; PLANELLA et al., 2012). No Brasil, essas pesquisas ainda sdo incipientes,
mas ha esforcos pontuais e equipes dedicadas ao estabelecimento da area, a exemplo do
Museu Nacional, como demonstrado mais adiante.

As primeiras pesquisas com fitdlitos no pais ndo foram aplicadas a arqueologia. Elas
foram realizadas nos anos 1960, principalmente por Labouriau e equipe (SENDULSKY
& LABOURIAU, 1966; CAMPOS & LABOURIAU, 1969; SILVA & LABOURIAU, 1970;
SONDAHL & LABOURIAU, 1970; FIGUEIREDO & HANDRO, 1971), embora, na
mesma época, Cavalcante (1968) também tenha realizado importante contribuicdo com
seu trabalho sobre gramineas da Amazonia, referéncia ainda hoje.

A série de trabalhos de Labouriau consiste no estudo da formacao e morfologia de
fitolitos de espécies de gramineas, buscando verificar sua aplicacdo taxonomica e
produzir informacdes para distinguir o cerrado de formacdes florestais vizinhas a partir

5 O microscépio 6ptico de luz transmitida com filtro de polarizacio é o instrumento de rotina utilizado nas analises
microarqueobotanicas. No entanto, analises complementares ou especiais podem ser realizadas através de microscopio
eletronico de varredura (MEV). Outras técnicas, como o uso de corantes ou enzimas digestivas, também podem ser
aplicadas, embora nao sejam aconselhiveis para microvestigios arqueoldgicos, pois podem dificultar ou até mesmo
impedir analises posteriores.
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de fitdlitos de solo. Tais pesquisas contribuiram com o aprimoramento de métodos de
extracao e identificacdo de fitolitos (LUZ et al., 2015) e, mesmo sendo fundamentalmente
boténicas, propunham uma nova abordagem para estudos no Brasil (LABOURIAU,
1983). Pioneiras, tais pesquisas envolveram institui¢oes de Brasilia, Sdo Paulo e Rio de
Janeiro, incluindo o Museu Nacional. O préprio Labouriau foi estagiario do Museu no
inicio de sua carreira (HANDRO, 1995)

Apds uma lacuna de mais de duas décadas, as pesquisas com fitélitos foram
retomadas em trabalhos pontuais que os utilizaram como marcadores para
reconstituicoes paleoambientais (PIPERNO & BECKER, 1996; ALEXANDRE et al,
1999). Tais pesquisas comecaram a se expandir a partir de meados dos 2000, voltando-se
principalmente aos campos da botdnica — com trabalhos focados na preparacio de
colecoes de referéncia — e ciéncias do solo (e.g.: CALEGARI, 2008; COE, 2009; COSTA
et al,, 2011; RASBOLD et al., 2011), mas também se inserindo, ainda que timidamente, na
arqueologia.

O amido, amplamente estudado nas ciéncias dos alimentos, velho conhecido da
botanica e da quimica, e anteriormente restrito a tais areas, fez sua aparicdo na
arqueologia brasileira também nessa época, através das pesquisas de Freitas (2002, 2004).
Interessado na investigacao das origens e dispersao do cultivo e domesticagao na América
do Sul, ele estudou macrovestigios de mandioca e milho do Vale do Peruacu (MG),
datados entre 1010 e 570 anos AP. Graos de amido bem preservados nesses
macrovestigios permitiram ao pesquisador confirmar a identificacdo do fragmento da
raiz de mandioca e verificar que havia uma maior variabilidade nas amostras de milho
arqueoldgico, ao compara-las com um conjunto de racas de milho atuais (FREITAS, 2002,
2004). Os dados também indicaram que parte do conjunto genético de racas de milho
conhecidas atualmente ja eram cultivadas ha pelo menos 1000 anos. Freitas (2004)
inferiu, ainda, que como os dados mostram uma maior relacao das amostras de milho
arqueoldgicas com milho de terras baixas, os grupos pré-histéricos da regiao estudada
teriam tido maior influéncia de grupos da América Central e Norte da América do Sul do
que dos Andes.

Os estudos em microarqueobotanica no Brasil se concentram sobretudo em sitios
arqueoldgicos localizados nas regides Sul e Sudeste (e.g.: BOYADJIAN, 2007, 2012;
BOYAD]JIAN et al., 2016a, 2016b; WESOLOWSKI, 2007; WESOLOWSKI et al., 2010;
CORTELETTI, 2012; PEREIRA, 2013; FLORES, 2015; CORTELETTTI et al., 2016;
GARDIMAN et al, 2016; ORTEGA, 2019), com trabalhos seminais nas regides
Amazonica e Meio-Norte (CASCON, 2009, 2010; GOMES, 2008; HILBERT et al., 2017;
FREITAS et al., 2018; WATLING et al., 2015, 2017, 2018). Nao cabe aqui discorrer sobre
todas essas importantes pesquisas, mas os primeiros projetos sao destacados a seguir.

As primeiras analises multiplas® foram realizadas a partir de amostras de célculo
dentério (tartaro). Coordenadas inicialmente pelo Dr. Karl Reinhard (UNL/EUA), em
colaboracao com pesquisadoras da Fiocruz e da USP (REINHARD et al, 2001;
WESOLOWSKI, 2007; WESOLOWSK], et al., 2010; BOYADJIAN, 2007; BOYADJIAN et
al., 2007; BOYADJIAN & EGGERS, 2014), logo essas pesquisas seriam levadas também
ao Museu Nacional (BOYADJIAN, 2012; BOYAD]JIAN et al., 2016a, 2016b).

No quadro dessas colaboracgdes, Wesolowski estudou, em seu doutorado, a relacao
entre dieta e saude bucal através da analise de grao de amido e fitélitos de amostras de
calculos dentarios de 32 individuos de quatro sambaquis do norte de Santa Catarina
(Morro do Ouro, Enseada, Forte Marechal Luz e Itacoara) com cronologia entre 4030+£40

6 Consiste na aplicacao de protocolos que permitam a recuperagao de miltiplas categorias de microvestigios
simultaneamente a partir de uma tnica amostra (COIL et al., 2003).
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e 550+55 anos AP (WESOLOWSKI, 2007; WESOLOWSKI et al., 2010). Entre as
diferentes séries estudadas, houve diferencas na diversidade de tipos de granulos de
amido e fitdlitos observados, mas se nota que amido foi encontrado em todas elas,
apontando para um alto consumo de vegetais amilaceos (incluindo cara, pinhio e,
possivelmente, milho, batata-doce e plantas da familia do inhame). Além disso, a autora
observou que as maiores frequéncias de caries tinham associa¢ao positiva com as maiores
concentracdes de amido no calculo. Wesolowski também encontrou amido modificado,
sugerindo o cozimento ou outras formas de preparo do alimento.

No mesmo ano, Boyadjian (2007) defendeu pesquisa de mestrado realizada com 86
amostras de célculo de dois sambaquis, um do Sul (Jabuticabeira-II, SC) e outro do
Sudeste (Moraes, SP), na qual testou um novo protocolo. Os resultados dos testes
indicaram que a nova técnica era eficiente para a recuperacdo de microvestigios
(BOYAD]JIAN et al., 2007), mas foi posteriormente observado que sua utilizacdo em
material fragil nao é recomendada (KUCERA et al., 2011). Uma expressiva concentracio
de graos de amido foi observada nas amostras de ambos os sitios, enquanto fitélitos foram
observados em poucas delas. Os dados apontaram, ainda, maior consumo de plantas
amilaceas em Moraes, sitio que também apresentava maior prevaléncia de caries
(BOYAD]JIAN, 2007; BOYADJIAN & EGGERS, 2014).

As andlises em Jabuticabeira-II seriam retomadas e expandidas logo em seguida, ja
em parceria com o Museu Nacional, através da pesquisa de doutorado de Boyadjian
(2012). Os resultados mostraram uma grande variedade de morfotipos de graos de amido
e fitélitos nas amostras estudadas, indicando que a por¢ao vegetal da dieta do grupo fora
variada e continha muitas plantas amilaceas (BOYADJIAN, 2012). A identificacdo dos
vestigios apontou consumo de plantas semelhantes as indicadas no estudo de Wesolowski
(2007), com poucas diferencas (BOYAD]JIAN et al., 2016a). Boyadjian também verificou
graos de amido danificados (cerca de 20%), que indicam o preparo do alimento por coccdo
ou processos mecanicos como macera¢do ou moagem. Além disso, a identificacao de 5
grupos de diatomdceas encontradas nas amostras reafirmou o uso de recursos da
paleolaguna préxima ao sitio.

Esses trabalhos demonstram, através de evidéncias diretas, que as plantas também
desempenhavam papel importante na alimentacdo dos sambaquianos, ainda que o
consumo de peixes e moluscos pudesse predominar. Sugeriu-se, inclusive, que pelo
menos alguns desses grupos pudessem viver em um sistema de economia mista, no qual
pesca e coleta de moluscos seriam complementadas pela coleta de vegetais e, talvez, até
horticultura (BOYADJIAN et al., 2016a).

Outra pesquisa pioneira na area, desenvolvida na mesma época e também com
material proveniente da regidao Sul do Brasil, foi o doutorado de Corteletti (2012). Ele
analisou 14 fragmentos ceramicos de duas estruturas de coc¢ao domésticas do sitio Bonin
(SC), datadas em torno de 1280 e 1420 cal. AD e 1280 e 1400 cal. AD. Ele extraiu e
analisou graos de amido e fitolitos, encontrando evidéncia de plantas que podem ou nio
ser domesticadas e de plantas domesticadas, como milho, mandioca, abdbora, cara e
leguminosas. De acordo com o autor, esses dados mostram que a dieta vegetal era variada
e que eles praticavam a producdo de alimento mais de 100 anos antes da chegada dos
Europeus, associando-a com a caga, pesca e coleta. O autor ainda infere que esses
resultados, em conjunto com outras evidéncias, indicam o sedentarismo e a emergéncia
da complexidade social entre populacdes proto-Jé meridionais (CORTELETTI et al.,
2016).
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MICROARQUEOBOTANICA NO MUSEU NACIONAL

O Laboratério de Arqueobotanica e Paisagem (LAP/MN), fundado em 3 de janeiro
de 2012, faz parte do Programa de P6s-Graduacao em Arqueologia do Museu Nacional
(PPGArq/MN). Este laboratdrio se originou de um grupo de pesquisas em Antracologia
que atua no Museu Nacional desde maio de 2002, coordenado pela Dra. Scheel-Ybert.
Entre 2008 e 2011, ja incorporando a microarqueobotanica, essa equipe integrou o
Laboratdrio de Paleoecologia Vegetal (LAPAV), vinculado tanto ao Departamento de
Antropologia quanto ao Departamento de Geologia e Paleontologia do Museu Nacional,
sob dupla coordenacao.

Os primeiros estudos microarqueobotanicos envolvendo essa equipe se
relacionaram a ja mencionada pesquisa de doutorado de C. Boyadjian, sob co-orientagao
de R. Scheel-Ybert, e deram inicio, a partir de 2008, a uma longa parceria.

No mesmo ano, a partir das pesquisas desenvolvidas por Cascon (2009, 2010),
estudos microarqueobotanicos comecam a ser desenvolvidos efetivamente no Museu
Nacional em parceria com outras instituicdes (USP, INPA, Museu Paraense Emilio
Goeldi e Universidad de Tucuman). Em monografia de especializacao, Cascon (2009) testou
diversos protocolos para obtencdo de microvestigios a partir de plantas atuais e de
distintos tipos de amostras arqueoldgicas. Esse trabalho serviu como base para sua
pesquisa de mestrado, focada na Amazonia Central, no qual montou uma colecao de
referéncia de microvestigios voltada a investigacdo do uso de plantas no passado da
regidao e também recuperou e analisou microvestigios de fragmentos cerdmicos e
sedimento do Sitio Hatahara (2.250 a 1.590 anos AP). Os resultados demonstraram uma
grande variedade de microvestigios, sugerindo que o consumo de vegetais foi
diversificado ao longo da ocupacao do sitio. Foram identificados vestigios de palmeiras
e de espécies cultivadas, como o milho e o cara, mas ao contrario do que se esperava, nio
foram encontrados graos de amido de mandioca (CASCON, 2010).

Mais recentemente, o LAP/MN também vinha desenvolvendo pesquisas sobre
microvestigios provenientes de artefatos liticos (MOREIRAS, 2015; PARANAGUA et al.,
2014). Em seu mestrado, Rodrigo Moreiras (2015) realizou analises
microarqueobotanicas exploratérias em quatro zoodlitos da reserva técnica de
Arqueologia do Museu Nacional, para investigar se as depressdes comuns nesse tipo de
artefato proveniente de sambaquis teriam sido utilizadas para o processamento
ritualistico de plantas. Ele aplicou protocolo que possibilitou a extragao de microvestigios
da superficie dessas pecas sem causar danos a elas. Os resultados foram positivos para a
presenca de vestigios botanicos, indicando o uso dos artefatos para o processamento de
plantas. Uma concentracdo muito mais elevada de microvestigios na superficie da
concavidade dos artefatos em relacao a suas faces opostas atestam que os microvestigios
encontrados nao provinham dos sedimentos circundantes, e sim estavam relacionados
a0 uso dos mesmos. Moreiras (2015) também sugere que marcas de queima nos fitélitos
e danos nos graos de amido observados poderiam indicar o processamento de vegetais
por maceracio e torra e que o produto resultante poderia ter sido inalado diretamente a
partir da concavidade do zodlito, ainda que reconheca que mais estudos sejam
necessarios para confirmar essa hipdtese.

Por volta da mesma época, Boyadjian ministrou, pela primeira vez, o curso
“Arqueologia de microvestigios botéanicos”, disciplina que passou a ser oferecida
regularmente pelo PPGArq/MN. Também retomou os estudos de calculo dentario no
LAP/MN com a colaboracio de institui¢des de outros estados e estrangeiras. Nos tltimos
anos, foram realizados testes para a padronizacao de protocolos para este tipo de pesquisa
(BOYAD]JIAN et al,, 2014), e estd em andamento a andlise de amostras de calculo de
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individuos enterrados no sitio Lapa do Santo, na regido de Lagoa Santa (BOYADJIAN et
al.,, 2016b).

A elaboracdo de colecdes de referéncia também ¢é parte fundamental do
desenvolvimento de pesquisas em areas como a microarqueobotanica, pois elas
possibilitam identificacoes taxondmicas mais confiaveis. Assim, para se firmar neste
campo, além das andlises de microvestigios arqueoldgicos, o LAP/MN esta empenhado,
desde o inicio de seu estabelecimento, na preparacio e curadoria de uma fitoliteca e de
uma amidoteca’ e no desenvolvimento de um banco de dados para estes microvestigios
(SCHEEL-YBERT et al., 2014). Parte dos dados ja disponiveis foram obtidos através da
pesquisa de mestrado de Casallas (2012) — que trabalhou com fitdlitos de gramineas — e
do doutorado de Boyadjian (2012) - que analisou amido de plantas diversas. Mais
recentemente havia sido firmado um acordo de cooperacao entre o Museu Nacional e a
EMBRAPA, por meio do qual ja tinham sido obtidas mais de 500 amostras que estavam
em processo de preparacio e analise para incremento das colecoes do LAP/MN
(SCHEEL-YBERT & BOYAD]JIAN, 2018).

Além dos estudos mencionados acima e de outros que foram desenvolvidos ao longo
dos anos, 0 LAP/MN também tem se empenhado em pesquisas de base com plantas atuais
voltadas tanto para o preparo das cole¢des de referéncia quanto para melhorar a deteccdo
e identificacdo dos microvestigios arqueoldgicos. Elas incluem o desenvolvimento de
protocolos para facilitar a extracdo e analise das particulas, e experimentos para verificar
as modificacoes causadas nos graos de amido pelos métodos de preparo dos alimentos (e.
g LETIERES et al., 2016; AGRA et al., 2017; SILVA et al., 2019).

No entanto, todos esses esforcos foram abalados pelo incéndio ocorrido em 2018.
O material e infraestrutura para pesquisas em microarqueobotanica no LAP/MN foram
perdidos, incluindo colecoes arqueoldgicas, didaticas e de referéncia, equipamentos de
processamento e analise, biblioteca, etc. Em consequéncia, trabalhos que estavam em
andamento foram interrompidos e ndo podem mais ser finalizados. Dentre eles, alguns
ja apresentavam resultados preliminares que serdo apresentados a seguir.

ESTUDOS RECENTES NO MUSEU NACIONAL: MICRO\/ESTIGIOS DE CALCULO
DENTARIO DO SITIO ARQUEOLOGICO CAIXA D'AGUA (BURITIZEIRO, MG)

Descoberto em 1987, devido a uma obra de saneamento do Municipio de
Buritizeiro, centro-norte do estado de Minas Gerais, esse sitio ficou conhecido como
sitio “Caixa D’Agua” (SILVA, 2015). Ele se localiza 4 margem esquerda do Rio Sio
Francisco, em altura em relacdo ao rio, nao sendo atingido pelas grandes cheias, e data de
9750+ 60 AP (11250-11090 cal AP) para os niveis mais profundos e 5130 £ 50 AP (5990-
5960 cal AP) para os niveis do Holoceno médio. Esse sitio tem grande importancia para
a investigacdo sobre a ocupacdo do territério brasileiro, mas também por ser um dos
poucos sitios a céu aberto bem preservados na regiao (COUTINHO, 2007; PROUS &
RODET, 2009; SILVA, 2015).

Nos anos 2000, escavacoes sistematicas coordenadas pelo Dr. Prous e a Dra. Rodet
(MHNJB/UFMG) revelaram mais de 40 sepultamentos humanos com acompanhamentos
funerarios, como pontas feitas de osso de mamiferos e outros objetos (PROUS & RODET,
2009; PROUS et al., 2011a; SILVA, 2015). Esses sepultamentos estavam concentrados em
uma camada datada de 6.100 a 5.000 anos AP e os remanescentes humanos apresentavam
bom estado de preservacio (COUTINHO, 2007; ALVES, 2010). Tipos variados de

7 E relevante mencionar que, atualmente, também existem outras iniciativas para o preparo de colecdes de referéncia como
estas em outras instituicdes brasileiras e em outros departamentos do préprio Museu Nacional (e.g.: FREITAS et al., 2018;
RICARDO et al., 2018).
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artefatos liticos também foram encontrados acompanhando sistematicamente cada
sepultamento, como lascas produzidas em seixos de quartzito, ldminas de machado
polidas e més produzidos em grandes placas de arenito arcosiano (rocha encaixante do
rio nesse setor) (RODET et al., 2008; PROUS & RODET, 2009; PROUS et al, 2011; SILVA,
2015).

A localizacdo do sitio e a presenca de vestigios de peixes, alguns deles com marcas
de queima, sugerem que o grupo associado a ele tenha recorrido a pesca para obtencao
de alimento, além da caca e da coleta de plantas (SILVA, 2015). Para obtencao de recursos,
o grupo tinha acesso, além do rio, ao cerrado, as matas de galeria nas margens do préprio
Rio Sao Francisco e as veredas que estdo presentes na regiao (SILVA, 2015).

Estudos de microarqueobotanica ja foram aplicados ao sitio Caixa D’Agua. O
primeiro deles, ainda inédito, foi uma analise preliminar de fit6litos obtidos a partir de
sedimento, realizada pelo Dr. J. Iriarte na Universidade de Exeter, Inglaterra (IRIARTE,
2008). Posteriormente, sob direcao do Dr. F. Freitas no Lacicor-UFMG, foi realizada uma
analise preliminar de graos de amido recuperados de artefatos liticos interpretados como
mods (PROUS et al,, 2011a, 2011b, 2012). As amostras foram obtidas por meio de
raspagem da superficie de oito pecas e observadas sob microscépio de luz transmitida e
microscépio eletronico de varredura. Os graos de amido foram encontrados somente na
superficie de trabalho das mds e nao no sedimento que as recobria imediatamente,
confirmando que esses microvestigios ndo provinham dos niveis superiores de depdsito
sedimentar e, portanto, que tais instrumentos foram utilizados para processamento de
plantas. O estudo indica que alguns dos griaos de amido observados podem ser
provenientes de plantas cultivadas, como mandioca e milho (PROUS et al., 2011b).

No LAP/MN, foi realizada outra frente de investigacdo interessante para
recuperacdo de informacdes sobre os habitos desse grupo e os recursos botanicos
explorados: a analise de contetido de calculos dentérios. Ela é apresentada a seguir.

Material e Métodos

Para a realizacao do estudo, 14 amostras de calculo foram extraidas dos dentes de
individuos de oito sepultamentos do sitio Caixa D’Agua, transferidas para microtubos
previamente esterilizados e levadas ao laboratério. Antes do processamento das
amostras, medidas rigidas de limpeza e preparo de solu¢des foram aplicadas para evitar
contaminacdo das bancadas, vidrarias e demais utensilios com microvestigios atuais,
existentes no ambiente, ou mesmo antigos, provenientes do preparo de outras amostras
(CROWTHER et al., 2014; BOYAD]JIAN, 2018: 6).

O tratamento do calculo se deu a partir dos protocolos apresentados por
Wesolowski e colaboradores (2010) e Boyadjian (2012), com algumas adaptacoes, visto
que tais amostras apresentavam natureza um pouco diferente daquelas para as quais os
protocolos foram desenvolvidos: os fragmentos de céalculo do sitio Caixa D’Agua eram
menores, mais leves e se dissolviam mais rapidamente do que os de individuos de
sambaquis. Assim, optou-se por utilizar uma concentracao menor de acido cloridrico,
reagente responsavel pela dissolucdo da matriz do calculo. O protocolo utilizado
encontra-se em anexo.

Apés o processamento, com a solucao final obtida de cada amostra foram
preparadas laminas de microscopia éptica. Cada uma delas foi montada com 10ul da
solucao e 10pl de glicerol 25%, coberta com laminula e selada com esmalte incolor. Entéo,
essas laminas seguiram para analise sob microscépio Zeiss Axioscope Al, equipado com
filtro de luz polarizada e uma Axiocam. Os microvestigios foram registrados,
classificados e contabilizados.
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Amostras controle foram processadas junto com a bateria de amostras de calculo.
Tratavam-se de microtubos vazios aos quais foram aplicados exatamente os mesmos
protocolos utilizados para o tratamento quimico, a montagem de laminas e a anélise das
amostras de célculo. Sujeitas as mesmas condi¢oes ambientais (de laboratério) e aos
mesmos procedimentos que as amostras experimentais, tais amostras permitiriam a
deteccao de contaminantes que poderiam causar o enviesamento dos resultados. A
avaliacdo dessas amostras revelou rarissimas particulas contaminantes, a maioria das
quais fibras e fragmentos vegetais provenientes do papel toalha utilizado no laboratério
e nenhum grao de amido, grao de pdlen ou esporo de fungo. Isso comprova que as
medidas tomadas para evitar a contaminacio foram eficientes.

Resultados e Discussao

Os resultados apresentados a seguir sdo preliminares e se baseiam nas analises de 6
das 14 amostras inicialmente obtidas para este estudo. Infelizmente, os dados referentes
as demais amostras foram perdidos no incéndio. Isso entao corresponde a uma pequena
amostra de individuos no universo de mais de 40 sepultamentos que foram escavados
deste sitio, no entanto os dados sao muito promissores. Por isso, ¢ da maior importancia
que novas amostras sejam coletadas para dar continuidade a investigacao.

Uma sintese dos resultados obtidos é apresentada na tabela 1, em que constam os
dados das 6 amostras, e na tabela 2, contendo os ndmeros e distribuicio dos
microvestigios recuperados a partir de cada uma.

Tabela 1 - Dados das amostras analisadas de calculo dentario do sitio Caixa D’Agua
(Buritizeiro, MG).

amostra Sep. Dentes”
MPI14 I Incisivo Inferior Indet.
MPI15 1\Y 28

MPI17 \Y4 45

MPI18 XI 17

MPI31 1\Y 32

MPI32 XII 18

*dentes dos quais foram retiradas as amostras de calculo processadas no presente estudo.

Tabela 2 - Microvestigios encontrados nas amostras de calculo de individuos do sitio Caixa
D’Agua (Buritizeiro, MG).

amostra Sep. Am. AmDan Fit. Pol. TecVeg Esp. Indet. | TOTAL
MPI14 II 9 4 7 - 5 - 3128
MPI15 v 11 2 6 - - - - 19
MPI17 \% 6 4 4 1 - - 2|17
MPI18 XI 2 - - - 1 - 316
MPI31 v 6 1 5 - 1 4 5122
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MPI32 XII 3 2 6 - - - 8119

TOTAL 37 13 28 1 7 4 21 | 111

Legenda: Sep.= sepultamento; Am.= grdos de amido; AmDan = graos de amido severamente danificados;
Fit. = fitdlitos; Pol. = grdos de pdlen; TecVeg = fragmentos de tecido vegetal; Esp.= esporos de fungo;
Indet. = microvestigios que ndo puderam ser classificados.

O contetido de microvestigios recuperados de amostras de célculo desse sitio é
variado, pois além de amido e fitélitos, foram encontrados pélen, fragmentos de tecido
vegetal, esporos de fungo e particulas de origem indeterminada. Ao todo, foram
recuperados 111 microvestigios, dentre os quais 50 graos de amido (incluindo os muito
danificados) e 28 fitdlitos. A confirmacao da classificacado e a identificacao dos fitdlitos e
demais particulas ainda ndo foram realizadas e, portanto, ndo serdo tratadas aqui.

Apenas treze graos de amido observados (26%) estavam muito danificados a ponto
de ndo ser possivel identifica-los, mas a maioria dos graos apresentou algum grau de
dano, mesmo que leve. Isso pode estar relacionado ao processo de digestao do amido, que
se inicia ja na boca, através da mastigac¢ao e da agao da amilase salivar, ou podem ser graos
de plantas amilaceas processadas para o consumo, mas que resistiram ao preparo do
alimento. A possibilidade de que isso seja resultado de processos tafondmicos também
nao pode ser completamente descartada, uma vez que o processo de formacdo do célculo
relacionado com a preservagao dos microvestigios em seu interior ainda nao ¢é
inteiramente compreendido.

Entre os 13 griaos muito danificados, alguns sio fraturados/rachados, o que pode
ser resultado de pressdo mecanica em processos como moagem, por exemplo, e graos
parcialmente gelatinizados, resultado de aquecimento. Ha, ainda, graos que apresentam
uma depressao profunda em sua regido central, como se tivessem sido escavados,
caracteristica que também pode ser relacionada a moagem e que foi observada em outros
trabalhos (BABOT, 2003; VINTON et al., 2009).

Os graos de amido menos danificados puderam ser classificados inicialmente em 12
morfotipos distintos (Tabela 3). O nimero de morfotipos nos permite uma aproximacao
do nimero de plantas na dieta (HENRY et al., 2014:46), ainda que essa relacao nao seja
tao direta (BOYAD]JIAN, 2012). Neste caso, podemos deduzir que a dieta dos individuos
do sitio Caixa D’Agua talvez nao fosse muito variada, pois alguns dos morfotipos de graos
de amido observados parecem pertencer a um mesmo grupo de plantas, assim como
alguns dos outros microvestigios ainda nao analisados. Ha estudos que reportam uma
diversidade bem maior de morfotipos do que foi observado aqui (BOYAD]JIAN, 2012;
MICKLEBURGH & PAGAN-JIMENEZ, 2012), ainda que o nimero de amostras
analisadas nesses estudos também seja maior. Contudo, em analise semelhante feita com
0 mesmo numero de amostras, Chinique de Armas e colaboradores (2015) recuperaram
nimero maior de graos de amido, mas uma diversidade de morfotipos muito menor do
que no sitio Caixa D’Agua. De todo o0 modo, a realizacio de uma anélise mais aprofundada
e o estudo detalhado dos outros microvestigios sdo necessarios para que essa questao seja
devidamente verificada.

Tabela 3 - Distribuigdo dos morfotipos de grdos de amido encontrados no calculo de individuos
do sitio Caixa D’Agua (Buritizeiro, MG).

Morfotipos
amostra Sep. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 TOTAL
MPI14 11 1 2 2 2 1 1 9
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MPI15 1A% 1 1 3 2 1 2 1 11
MPI17 \% 1 2 2 1 6
MPI18 XI 1 1 2
MPI31 1A% 1 1 2 1 1 6
MPI132 XII 2 1 3

TOTAL 2 4 6 2 2 1 4 2 2 6 4 2 37

Com base nessa analise preliminar, é possivel dizer que alguns dos morfotipos
observados sao semelhantes aos produzidos por alguns grupos de plantas da familia
Poaceae (gramineas), alguns deles possivelmente de milho. Muitos dos graos encontrados
nao tém caracteristicas muito diagnosticas de uma familia ou género boténicos e,
portanto, ndo é possivel determinar sua origem. Uma analise mais detalhada, incluindo a
identificacdo dos microvestigios, serd apresentada em breve.

Na figura 1 estdo alguns dos graos de amido observados nas amostras desse estudo.

Figura 1 - Alguns grdos de amido extraidos das amostras de calculo dentario do sitio Caixa
D’Agua (Buritizeiro, MG). Fotos obtidas sob aumento de 400x em campo claro (esq.) e sob luz
polarizada (dir.): a) morfotipo 1 - MPI14; b) morfotipo 2 - MPI14; c) morfotipo 4 - MPI14; d)

morfotipo 10 - MPI31; e) morfotipo 11 - MPI15; f) morfotipo 12 — MPI17; g) e h) graos de

amido com danos severos. Escala = 20um.
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ESTUDOS RECENTES NO MUSEU NACIONAL: MICROVESTIGIOS EM CACHIMBOS
HISTORICOS (RJ)

O centro da cidade do Rio de Janeiro passou por uma remodelacio para as
Olimpiadas de 2016. Nas obras, diversos vestigios arqueoldgicos foram resgatados nas
escavacoes ao longo das ruas cariocas. Dentre eles encontravam-se 56 fragmentos de
cachimbos e piteiras com os mais diversos entalhes e formatos que denotam a diversidade
presente no Rio oitocentista. Alguns desses cachimbos estavam proximos a estruturas de
combustdo relacionadas a pratica de cozinhar em grupo nessa regidao (GASPAR et al.,
2015).

O resgate dessas pecas permitiu a nossa equipe elaborar um projeto que visava
aplicar técnicas de microarqueobotéanica para compreender as praticas fumatérias no
passado da cidade. Preliminarmente, buscou-se investigar se nos cachimbos havia a
presenca de vestigios de uso, o que poderia ter sido prejudicado, a principio, devido as
dificuldades de preservacdo de restos botanicos impostas pelo clima tropical (LEMA et
al., 2015). Em paralelo a essa primeira analise, foi realizada uma ampla contextualizacao
histérica sobre o periodo a que essas pecas pertenceram, o que possibilitou compreender
asociedade em que o uso desses artefatos ocorria e, de acordo com a bibliografia (DORIA,
1958; NARDI, 1987; AGOSTINI, 2009; SAAD, 2011), o que poderia ter sido fumado
(BARROS, 2018). Num segundo momento, seriam realizadas analises mais profundas e
identificacdes das amostras de macro e microvestigios botdnicos para confirmar as
plantas utilizadas e verificar se havia diferencas entre os tipos de cachimbos quanto ao
seu contetdo.

Analise Microarqueobotanica Preliminar

Os cachimbos recuperados foram separados em tipos de acordo com seu material
de producéo e sua morfologia:

e Tipo 1: argila marrom; com entalhes lineares (9 pecas/fragmentos).

e Tipo 2: argila marrom; robustos e sem entalhes (5 pecas/fragmentos).

e Tipo 3: argila preta; robustos e com entalhes geométricos diversos (11
pecas/fragmentos).

e Tipo 4: caulim; sem entalhes no fornilho e com entalhes nas piteiras (32
pecas/fragmentos).

Para os estudos microarqueobotanicos, foram separados 28 fragmentos dos quais
foram coletadas amostras de sedimento aderido interna e externamente aos cachimbos.
Métodos nao agressivos ou destrutivos para as pecas, descritos por Torrence (2006) e
Lema et al. (2015), foram selecionados para a coleta. Como os cachimbos apresentavam
diferencas morfoldgicas, foi necessaria uma pequena adaptacido dos métodos, de acordo
com a peculiaridade das pecas.

Ao todo foram obtidos trés tipos de amostras: amostra experimental 1 (AE1),
coletada através de leve raspagem do contetdo interno; amostra experimental 2 (AE2),
coletada mediante lavagem das paredes internas; e amostra de controle (AC), coletada por
meio de leve raspagem do sedimento aderido as paredes externas.

As amostras AE1 e AE2, do interior do cachimbo, seriam utilizadas para a deteccdo
e analise dos microvestigios das plantas utilizadas como fumo. Ja as amostras AC, do
exterior das pecas, serviriam como controle para verificacao de microvestigios de plantas
nao relacionadas ao fumo que pudessem estar presentes no sedimento do sitio
arqueoldgico. Estas poderiam conter, ainda, vestigios de plantas provenientes de outras
atividades que estariam aderidas de forma nao intencional ao cachimbo devido a sua
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manipulacdo. Os testes preliminares para deteccio dos microvestigios foram realizados
com amostras AE2 e as demais amostras foram armazenadas para analises que seriam
realizadas em breve.

Para melhorar a visualizacdo de possiveis microvestigios nas amostras AE2, foi
necessario um periodo de testes para clareamento. Assim, a amostra referente a peca
V001 foi selecionada e dela extraiu-se 900pl, dos quais foram obtidas trés subamostras
de 300yl transferidas com pipeta de precisdo para trés microtubos. A cada subamostra,
adicionou-se 300pl de um dos seguintes reagentes quimicos: acido latico, hipoclorito de
sédio e perdxido de hidrogénio. Observou-se, entdo, a forma como cada subamostra
reagiu ao longo de 4, 24 e 48 horas. A cada um desses intervalos de tempo foram
montadas laminas com 30pl de cada amostra que foram observadas sob microscépio
optico AxioPlan da Zeiss, em aumento de 400x. Ao fim das 48 horas de testes, o acido
latico se mostrou o reagente menos agressivo as amostras e aquele que proporcionou uma
significativa melhora na visualizacdo do material montado em lamina.

Prosseguiu-se, entdo, com a analise das amostras AE2 das demais pecas. Laiminas
foram montadas com 15pl de amostra AE2 mais 15ul de solucao de acido latico. Elas
foram cobertas com laminula, que foi selada com esmalte incolor e entdo seguiram para
a analise microscépica. Foi constatada a presenca de diversos microvestigios que
poderiam indicar o uso dessas pecas para o fumo (Figura 2), dentre eles alguns fitélitos,
fibras e tecidos vegetais. Nenhum grao de amido foi encontrado. Nas pecas elaboradas
com argila preta, além dos vestigios de plantas, foi constatada a presenca de espiculas de
esponja, que poderiam ser provenientes do local onde a argila utilizada para a fabricacio
dos cachimbos teria sido obtida. Tais amostras seriam identificadas em colaboracido com
o Departamento de Invertebrados do Museu Nacional.

Figura 2 - Relagdo entre a morfologia dos cachimbos e tipos de microvestigios encontrados.

Tipos de cachimbos x Vestigios arqueobotanicos
Espicula de Esponja ®Fibra Vegetal #Tecido Vegetal #Fitolito
\

Tipo 1 ﬁ

-~

n = 2 cachimbos

9 9

4 .
) g —
Tipo 2 } 3 N
3 n= 4 cachimbos
T Y
6 : )
Tipo 3 :
1po ] ‘ <~ =
| ! n= 7 cachimbos
- (
Tipo 4 10 = J
8 n=15 cachimbos/
piteiras

Uma observacao a olho nu das amostras AE1 revelou a presenca de carvoes vegetais
em 8 pecas, sendo 3 cachimbos de caulim e 5 cachimbos de argila marrom e preta, que
poderiam ser analisadas em pesquisas antracolégicas (SCHEEL-YBERT, 2018). Como
alguns dos cachimbos foram encontrados préximos a vestigios de fogueiras que eram
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elaboradas em vias publicas (Figura 3), os carvoes poderiam revelar as plantas utilizadas
como material combustivel no século XVIII e XIX na cidade do Rio de Janeiro (DEBRET,
1982; GASPAR et al., 2015).

Figura 3 - Debret, J. B. Negras vendedoras de Angu. 1835.

A segunda parte da pesquisa, que buscaria identificar quais eram as ervas utilizadas
para o fumo, ndo pdde ser realizada em decorréncia do incéndio que destruiu as amostras.

Analise Historiografica

A anilise historiografica realizada em paralelo a analise microarqueobotanica
preliminar teve como principais fontes: os fragmentos de cachimbos, os relatos de
viajantes que passaram pela cidade do Rio de Janeiro de meados do século XVIII ao XIX,
algumas pinturas que retratam o cotidiano dessa cidade a época (DEBRET, 1982;
RUGENDAS, 1998) e os Cédigos de Postura, nos quais eram publicadas normatizacdes
para todas as camadas sociais (BRASIL, 1830; BRASIL, 1854). Constatou-se que as
praticas fumatdrias estavam presentes nas ruas da cidade do Rio de Janeiro e duas ervas
eram usadas com recorréncia para o fumo: o tabaco e a maconha (BARROS, 2018), sendo
que a maconha, ou “pito do pango”, era expressamente proibida na cidade desde 1830
(BRASIL, 1830; DORIA, 1958; SAAD, 2011).

A pratica de fumar se dava de forma diferente entre os diferentes grupos sociais.
Enquanto o tabaco poderia estar mais relacionado aos individuos brancos que viviam no
Rio de Janeiro, as autoridades do periodo associavam a maconha a populacdo escravizada.
As pinturas histéricas analisadas evidenciaram cenas da cidade do Rio de Janeiro que
permitiram reflexdes sobre como essa pratica ocorria relacionada a momentos de
socializacdo e lazer, nos quais individuos negros conversavam, jogavam ou descansavam
ao ar livre, sendo que as ruas da cidade aparecem como importantes espacos desses
momentos (Figura 4). O uso do fumo pela parcela branca da populagido, pouco
representado nas obras analisadas, pode ter ocorrido principalmente em uma esfera
privada da vida social, como o interior das casas (BARROS, 2018).
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Tais conclusdes, obtidas por intermédio da analise histdrica, dialogam com os
cachimbos resgatados préximos a estrutura de combustdo e mostram como a pratica
fumatoria se inseria na urbe carioca.

Figura 4 - Rugendas, J. M. Jogar capoeira. 1835.

Os vestigios de uso, assim como as pecas utilizadas para o fumo e as representacdes
realizadas pelos viajantes, permitiram o acesso as diversas camadas da populagao. Tanto
individuos negros quanto brancos se encontram representados nessas fontes, o que
permitiu a construcio de um olhar diverso sobre o periodo. A analise
microarqueobotanica e historiografica das praticas fumatérias apontou um caminho para
conhecer o cotidiano dos africanos e afro-brasileiros escravizados, libertos e livres que
viviam em meio ao intenso movimento presente nas ruas da cidade do Rio de Janeiro.

CONSIDERACOES FINAIS

A Microarqueobotanica ainda é uma linha de pesquisa relativamente jovem no
Brasil e, por isso, ainda ha um vasto campo a ser explorado. Decerto existem desafios pela
frente. Por exemplo, devido a grande biodiversidade brasileira, ainda ha grupos botanicos
sobre os quais se sabe muito pouco sobre a producao de fitdlitos e sobre a morfologia e
caracteristicas dos graos de amido, o que torna imperativa a producao de cole¢oes de
referéncia, trabalho de base fundamental para o desenvolvimento da disciplina.

Outra questao importante é que, junto com a necessidade de expansao dos grupos
de pesquisa em microarqueobotanica no Brasil, existe também a necessidade do
estabelecimento de laboratérios adequados para o processamento de amostras, sejam elas
modernas ou antigas. Esses espacos devem conter ndo somente microscopios e
equipamentos que permitam a aplicacio de diferentes protocolos de extracdo, mas
instalacdes adequadas para o bom funcionamento desses equipamentos e que facilitem a
manutencio do ambiente de modo a minimizar o risco de contaminacao das amostras, o
que, infelizmente, nem sempre esta ao alcance da maioria dos pesquisadores da area

(CROWTHER et al., 2014).
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No entanto, apesar destas limitacdes, a microarqueoboténica fornece uma imensa
riqueza de dados e permite a recuperacdo de vestigios em sitios nos quais antes as
informacdes eram limitadas, tendo, portanto, grande potencial para ajudar a responder
questdes cruciais a respeito do passado de nosso pais.

O Museu Nacional, 8 medida que abriga um dos poucos grupos de pesquisa
brasileiros na area, vinha tendo papel fundamental nessa empreitada ao promover o
treinamento e formacdo de pesquisadores em microarqueobotanica, o desenvolvimento
de protocolos diversos e a aplicacdo desse tipo de pesquisa em contextos variados. O
trabalho da equipe, duramente prejudicado pelo incéndio, esta, neste momento, voltado
areconstituicdo das colecoes de referéncia microbotanicas e a aquisicao de equipamentos
e instalacdes. Espera-se, dentro em breve, também retomar as pesquisas com material
arqueoldgico.
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ANEXO |

Protocolo de extracao de microvestigios a partir de calculo dentario aplicado as
amostras do sitio Caixa D'Agua, Buritizeiro (MG)

(adaptado de WESOLOWSKI et al., 2010 e BOYADJIAN, 2012)

1.1. Obtencdo das amostras?®

Os fragmentos de calculo foram extraidos dos dentes com auxilio de uma cureta de
dentista e transferidos para microtubos (tipo eppendorf®) novos, esterilizados e
devidamente identificados.

1.2. Dissolucio da matriz do calculo

a. Um tablete de esporos de Lycopodium clavatum foi adicionado a cada microtubo
com amostra;

b. Acido cloridrico (HCl) a 4% foi adicionado a cada tubo. A dissolucio dos
fragmentos de calculo e dos tabletes de licopddio pelo HCI provoca efervescéncia, por
isso, a solucao do acido foi adicionada aos poucos, de modo a controlar a reacédo e evitar
extravasamento do material e perda da amostra;

c. Quando a reacdo estava controlada, os tabletes dissolvidos e apenas poucas bolhas
se formando, o volume dos microtubos foram completados (até 1,5ml) com a solucao de
HCl e esperou-se até que os fragmentos de calculo estivessem dissolvidos;

1.3. Concentracao e separacao dos microvestigios da solucao

a. As amostras foram centrifugadas a 5000 RPM por 5 minutos (3 etapas de
aceleracao e 0 de desaceleracio);

b. Com auxilio de uma micropipeta, retirou-se o sobrenadante sem perturbar o
precipitado;

c. Agua destilada foi adicionada aos tubos e as amostras foram homogeneizadas;

d. Repetiu-se as etapas a,b e ¢;

e. Repetiu-se as etapas a e b novamente e o sobrenadante foi retirado e substituido
por uma solucéo de alcool etilico (EtOH) a 70%;

f. As amostras foram homogeneizadas e centrifugadas novamente a 5000 RPM por
3 minutos;

g. O sobrenadante foi retirado de modo a ndo perturbar o sedimentado e deixar no
microtubo apenas 50uL de solucao;

1.4. Montagem das laminas de microscopia

a. Com o auxilio de uma micropipeta, a amostra foi homogeneizada por
sifonamento;

b. cada lamina foi montada com 10pL de amostra e 10uL de glicerol 25%;

c. o material foi coberto com uma laminula (22 x 22mm) que foi selada com esmalte
incolor

d. As laminas foram analisadas sob microscépio de luz transmitida com filtro de luz
polarizada e cAmera para tomada de imagens.

8 Antes da extracdo, é necessiria uma limpeza prévia com escovacio suave para retirada de sedimento que ainda esteja
aderido ao dente e aos depésitos de calculo. Esse sedimento pode ser transferido para microtubos e armazenado para
realizacio de anélises complementares (amostras controle). E aconselhavel aplicar algum protocolo adicional para uma
limpeza mais eficiente antes da extracdo, mas caso isso nao tenha sido feito, é possivel encontrar na literatura protocolos
para limpeza dos fragmentos ja coletados (BOYADJIAN, 2018: 6).
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