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RESUMO

Este artigo analisa os impactos antrépicos e naturais nos sitios arqueoldgicos
do Niucleo B, Serranépolis (GO), causados por atividades agropecuarias,
depdsitos tecnogénicos construidos e induzidos, desgaste das rochas dos abrigos,
caracteristicas dos solos, migracaodo canaldo Cérregodo Raio e presencadeareais.
Para tanto, foram analisadas imagens de satélite e realizadas pesquisas de campo,
visando a identificacio e a caracterizacido dos impactos. Os resultados evidenciam
um contexto em que processos naturais e acdo antropica estido entrelacados e se
repetem nos demais nucleos, o que indica a necessidade de adocdo de medidas
para protecdo e conservacdo do patrimonio cultural de Serranépolis, envolvendo
a populaciao, os 6rgaos governamentais e as institui¢coes de pesquisa.
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ARCHEOLOGICAL SITES IN THE SERRANOPOLIS NUCLEUS B, GOIAS:
TYPES AND INTENSITIES OF NATURAL AND ANTHROPIC IMPACTS

RESUMO
This article analyzes the natural and anthropic impacts on the Nucleus B

archaeological sites, Serrandpolis (state of Goids), caused by agricultural
activities, built, and induced technogenic deposits, wear of the shelter rocks,
characteristics of the soils, migration of the Stream of Raio channel, and presence
of sand deposits. For that, satellite images were analyzed and field research was
carried out, aiming at identifying and characterizing the impacts. The results
show a context in which natural processes and anthropic action are intertwined
and repeated in the other nuclei, which denotes the need to adopt measures
to protect and conserve the cultural heritage of Serranépolis, involving the
population, government agencies, and research institutions.

Keywords: archaeology; cultural heritage; preservation.

SITIOS ARQUEOLOGICOS EN EL NUCLEQ B DE SERRANOPOL’IS, GOIAS:
TIPOS Y INTENSIDADES DE IMPACTOS NATURALES Y ANTROPICOS

RESUMO
Estearticulo analizalosimpactosnaturalesyantrépicos enlos sitios arqueolégicos

del Nucleo B de Serrandpolis (en Goias, Brasil), que son provocados por las
actividades agropecuarias, los depdsitos tecnogénicos construidos e inducidos,
el desgaste de las rocas en los abrigos, las caracteristicas del suelo, la migracién del
canal Cérrego do Raio y la presencia de arenal. Para ello, se analizaron iméagenes
satelitales y se realizaron investigaciones de campo, con el objetivo de identificar
y caracterizar los impactos. Los resultados muestran un entrelazamiento de los
procesos naturales con la accidn antrépica que es repetido en los demas nucleos,
lo que evidencia la necesidad de adoptar medidas de proteccién y conservaciéon
del patrimonio cultural de Serrandpolis, las cuales involucren a la poblacidn,
las instancias gubernamentales y las instituciones de investigacion.

Palabras clave: arqueologia; patrimonio cultural; preservacion.
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INTRODUCAO

Os sitios arqueoldgicos pré-coloniais de Serrandpolis, municipio do sudoeste
do estado de Goias, embora tenham sido objeto de iniciativas para a protecdo e
a conservacao, encontram-se ainda submetidos a impactos naturais e antrépicos
(BARBOSA et al., 2009; MARTINS, 2010; RESENDE et al., 2019; SOUZA, 2009).
Rubin et al. (2017) chamam a atencdo para os impactos relacionados a agricultura,
principalmente pelas culturas de cana-de-actcar, milho e soja, além da pecuaria,
proximos ao sitio GO-Ja-14 do Nucleo F - agrupamento! de sitios conforme
denominacio estabelecida por Schmitz et al. (1989) (Figura 1) -, como causa de uma
série de processos erosivos a montante dele. Rubin et al. (2016) abordam também a
pressido exercida pela agricultura nos sitios, na area da Reserva Particular de Patrimonio
Natural (RPPN) Pousada das Araras, que constituem o Nucleo D. A unidade localizada
em fundo de vale esta sujeita as atividades desenvolvidas nas areas circunvizinhas, no
contexto das bacias hidrograficas em que se situam os abrigos.

Outro problema recente, identificado na area do Nucleo B, é causado pela presenca
de rejeitos e residuos dispostos, de forma irregular, a montante do Cérrego do Raio,
classificados como depdsitos tecnogénicos construidos (DTC) — popularmente chamados
delixoes. Eles decorrem da acao humana intencional e resultam na formacao de depésitos
tecnogénicos induzidos (DTI) - de natureza nao intencional —, efeito de acdo premeditada
do DTC, de acordo com Oliveira (1990).

Rubin et al. (2020) mencionam a possibilidade de producdo de DTI por grupos
de cacadores-coletores na area do Complexo Arqueolégico de Serranépolis como
consequéncia de atividades de caca e emboscada de animais, as quais estimulariam a
formacdo de processos erosivos de pequeno porte, como sulcos e calhas, aumentando
a taxa de sedimentos nos cursos de agua e desencadeando o assoreamento. Alguns
trabalhos de conclusdo do curso de Arqueologia da Pontificia Universidade Catdlica
(PUC) de Goias tém fornecido importantes contribui¢des sobre esse tema, como visto
em Araujo (2018), Carvalho (2019), Silva (2019) e Santos (2020).

Quanto ao contexto de ocupacido pré-colonial e as cronologias obtidas nas pesquisas
em Serrandpolis, de acordo com Schmitz et al. (2004), a ocupacéo teve inicio com grupos
que praticavam caca generalizada e coleta na Fase Paranaiba (Tradicdo Itaparica),
entre aproximadamente 11.000 e 8.500 anos antes do presente (AP). Na Fase Serranépolis
(Tradicao Serrandpolis), por volta de 8.500 anos AP, se destacavam caca e coleta de
moluscos; na Fase Jatai (Tradicdo Una), cerca de 1500 a 200 anos AP, cultivadores;
e na Fase Ipora (tradicdo tupi-guarani), ceramistas.

Além disso, no que tange as cronologias, no sitio GO-Ja-01 foram obtidas
cinco datacoes entre 10.400 + 130 AP e 925 £+ 60 AP, e para o GO-Ja-02 duas entre
10.120 £+ 80 AP e 9.195 £ 75 AP, ambas do Nucleo A. Para o GO-Ja-03, duas datacdes
entre 9.765 £ 75 AP e 5.720 + 50 AP, e para o0 GO-Ja-26 também duas, 8.880 £ 90 AP e
8.370 £ 75 AP, integrantes do Nucleo D. Por dltimo, para o sitio GO-Ja-14 (Nucleo F) se
obteve a cronologia de 10.740 + 85 AP, nao calibradas (SCHMITZ et al., 2004).

O objetivo deste artigo é analisar alguns impactos sobre os sitios do Nucleo B
(GO-Ja-20, 21, 21a, 22 e 24) resultantes de atividades agropecudrias, assim como a
relagao entre DTC e DT sobre a planicie aluvial do Cérrego do Raio e com os abrigos,

!'Schmitz et al. (1989) estabeleceram seis ntcleos e mencionam 26 sitios arqueoldgicos.
Posteriormente, Schmitz et al. (2004) se referiram a seis grupos e 27 sitios arqueoldgicos.
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interpretados como impactos antrépicos. O desgaste das rochas dos abrigos, por suas
caracteristicas, e dos solos resultantes, além da migra¢ao do canal do Cérrego do
Raio, afluente do Cérrego da Moranga - tributario do Rio Verde - estdo agrupados
como impactos naturais.

A GEOLOGIA DO NUCLEO B DE SERRANOPOLIS

A geologia da 4rea do Nucleo B se constitui pelos arenitos da Formacéo
Botucatu depositados em ambiente desértico no decorrer do Jurassico, tendo
nas proximidades os arenitos da Formacao Vale do Rio do Peixe acumulados no
Cretaiceo (RADAMBRASIL, 1983; LACERDA FILHO et al, 1999; FERNANDES;
COIMBRA, 2000; MOREIRA et al, 2008) (Figura 1), em que se originaram
principalmente Neossolos Quartzarénicos (Figura 2).

Os sitios do Nucleo B encontram-se em abrigos associados a um paredao rochoso
(GO-Ja-20 e 21), a matacdes (GO-Ja-22 e 24) e a um lajedo (GO-Ja-21a). Em todos eles
realizaram-se coletas em superficie e escava¢do em pequenas areas (cortes), que variou
de 0,6 x 0,6m e 0,40 de profundidade no GO-Ja-24 a 2 x 2m e 2,3m de profundidade no
GO-Ja-20 e apenas no GO-Ja-21anao houve intervencao do tipo corte. Com base na cultura
material, a area foi ocupada por grupos humanos das Fases Paranaiba, Serrandpolis e Jatai.
Porém, ndo se obtiveram data¢des para os sitios do Nucleo B (SCHMITZ et al., 2004).

Figura 1. Mapa de geologia de Serranépolis com indicagao dos nucleos de sitios arqueologicos.
Fonte: Souza (2020, p. 17).
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Figura 2. Mapa de solos de Serrandpolis.
Fonte: Souza (2020, p. 19).

350000 375000 400000 425000

e U

o
(=1
(=] &
wn
o~
o
@

®

R Legenda

i %1@ ¢ 29 . N\ @ xNiceos
§ "oe /@ v S ¥ = Tipos De Solos
S - = | [ Argissolo Vermelho-Amarelo distréfico
< I Corpo hidrico

[ Gleissolo Haplico distréfico

Il Gleissolo Meldnico distrofico

] Grupamento urbano

Il Latossolo Vermelho acrico

[ Latossolo Vermelho acrico férrico
[ Latossolo Vermelho distrofico

[ Latossolo Vermelho distrofico férrico
‘ [ Latossolo Vermelho-Amarelo distrdfico
[0 Neossolo Litdlico distrdfico
Neossolo Litélico eutréfico

[] Neossolo Quartzarénico ortico

-] Organossolo Haplico saplico

[ Plintossolo Argilivico distréfico

[ Plintossolo Pétrico concrecionario

Sistema de Coordenadas Planas
SIRGAS 2000 - UTM - Zona 225

gvn.\\[ 8 0 8 16 24 32km

y Fonte de Download: SIEG - GO / Resp. EMATER
350000 375000 400000 425000

A presencga dos arenitos evidencia um contexto importante para a Arqueologia.
A litificagao, pela diagénese ou cimentacido, é a responsavel pela transformacio de
sedimentos arenosos em rocha (NIEBLE et al., 2021; SUGUIO, 1982, 2003). As rochas
mencionadas, principalmente os arenitos da Formacdo Botucatu, apresentam
litificacdo diferenciada dos graos de quartzo, o que pode ser consequéncia da variacdo
entre diagénese e cimentacao, razao pela qual se comportam de maneira heterogénea
frente aos processos de intemperismo, contribuindo para a formacao dos abrigos e
da erosao diferencial.

Sob outra perspectiva, alguns autores, como Schmitz et al. (1989), referem-se a
arenito silicificado ou a quartzito, com base na classificacio macroscopica de campo.
Analisando essas carateristicas relacionadas com a litificagao, infere-se que o contato
entre as lavas basalticas da Formacdo Serra Geral com o arenito proporcionou a
cimentacao por silicificacao de partes dos afloramentos de arenito. Quanto ao quartzito,
poderia ser resultante do metamorfismo de contato envolvendo arenitos e lavas
basalticas. Nesse caso, houve um metamorfismo, também com intensidades variadas
sobre os afloramentos de arenito, gerando sequéncias com caracteristicas variaveis e
preservacao diferencial de estruturas primarias.

Ainda em relagdo ao quartzito, Nieble et al. (2021), ao abordarem a diagénese que
se caracteriza por “pressdo confinante e temperaturas baixas”, destacam que apesar de
“nio existir uma fronteira nitida, observa-se que, na presenca de condicoes de temperatura
e de pressdo confinante mais elevadas, entra-se no dominio do metamorfismo” (p. 20).
Entende-se que “um arenito silicificado ¢, com resisténcia a compressdo simples de
150 Mpa [...], uma rocha dura” (NIEBLE et al., 2021, p. 37). Essa discussdo ainda se mantém
ao longo de décadas, tornando necessaria pesquisas especificas sobre a petrografia da area.
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Os Neossolos Quartzarénicos mencionados sio pouco estruturados, formados
basicamente por quartzo de granulometria fina a média, bem selecionado. Esse acentua
a erodibilidade, principalmente quando ocorre retirada da vegetacéo e pisoteio do gado,
e se caracteriza pela caréncia de nutrientes, apresentando teores de matéria orgénica,
fosforo e micronutrientes muito baixos (ALMEIDA et al., 2012).

Scopel (2005), referindo-se a regiao sudoeste do estado de Goias, destaca a relacdo
entre os arenitos da Formacgao Botucatu e os Neossolos Quartzarénicos, os quais
apresentam mais de 90% de graos tamanho areia a base de quartzo, pouco estruturados e
com acentuada erodibilidade.

De acordo com a Figura 2, o Ntcleo B encontra-se em area com Latossolo Vermelho-
Amarelo distréfico e Latossolo Vermelho-Amarelo férrico. A auséncia da representagao
do Neossolo Quartzarénico identificado em campo deve-se a escala do mapa e do
mapeamento, que frequentemente gera problemas para pesquisas arqueoldgicas que
abordam as areas em escala de detalhe.

MATERIAL E METODO

Em gabinete, imagens de satélite disponibilizadas pelo Google Earth foram analisadas
para delimitacao da area de pesquisa; caracterizacao do canal atual, dos paleocanais
e da planicie de inundagdo do Cérrego do Raio; e identificacdo de areas com solos
expostos, processos erosivos, areais?, dindmica superficial quanto ao escoamento
pluvial e correlagdo preliminar entre os impactos identificados e os sitios arqueoldgicos.
Essas etapas iniciais orientaram as atividades de campo. Nessas fases, a separacdo entre
Neossolo Quartzarénico (ALMEIDA et al., 2012) e areal (SUERTEGUARAY, 1992) foi
realizada com base em Scopel (2005): classifica-se como areal quando ha ocorréncia de
manchas de areia desnuda ou em exposi¢ao, consequéncia da agao antrdpica.

Em campo, estabeleceram-se dois grupos de trabalho. Um ficou a cargo de percorrer
a planicie aluvial do Cérrego do Raio para a caracterizacdo de feicoes erosivas, descri¢ao
de perfis estratigraficos contendo residuos e rejeitos como plastico, vidro, metal, tecido
e borracha, com base nos procedimentos de Suguio (1982, 2003), além da coleta de
amostras de sedimentos. Destaca-se que nos perfis ndo se encontram vestigios culturais
pré-coloniais. Para a obtencao da cor dos sedimentos utilizou-se a obra do Munsell Color
Laboratory (2000).

O segundo grupo ficou responsavel por percorrer os abrigos em que se encontram
os sitios arqueoldgicos e as areas contiguas, a fim de identificar e caracterizar os areais,
as feicOes erosivas e a dindmica superficial das dguas pluviais. Neste texto, utiliza-se o termo
planos de fraturas para tratar das estruturas de rompimentos das rochas, em resposta a
varidveis como pressiao e temperatura exercidas sobre o corpo rochoso. Alguns autores,
como Nieble et al. (2021) e Suguio (1982, 2003), referem-se aos sistemas de diaclasamentos.

Os dois grupos realizaram registro fotografico, obtencio de coordenadas
por meio do Global Positioning System (GPS) e anlises das informagdes em campo.
A analise granulométrica foi produzida em laboratério utilizando jogo de peneiras de
sedimentologia. Em gabinete, os resultados foram analisados e interpretados visando a
protecao e a conservagao dos sitios arqueoldgicos.

2 Areais podem ser definidos como “depdsitos areniticos inconsolidados, desprovidos de vege-
tacio e retrabalhados sob os processos caracteristicos do clima atual. Ndo tém caracteristicas de
areas em processo de desertificacio” (SUERTEGARAY, 1992, p. 32).
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RESULTADOS
Os resultados estdao apresentados em duas partes. A primeira, os impactos no canal e
na planicie aluvial do Cérrego do Raio (porcdo mediana da bacia hidrografica). A segunda

discorre sobre os impactos nas areas dos sitios arqueoldgicos.

Impactos no canal e na planicie aluvial do Cérrego do Raio
A retirada da vegetacao original e a utilizagao excessiva da area pela agropecuaria,

principalmente no decorrer das ultimas trés décadas, resultaram no desenvolvimento de
processos erosivos nas margens do corrego, com abundante presenca de DTI na planicie

aluvial (Figura 3).
Figura 3. Imagem de satélite evidenciando a ocupagao da area, parte do canal do

Corrego do Raio com a delimitacao da area com processos erosivos nas margens onde
ocorrem os depositos tecnogénicos induzidos na planicie aluvial e os areais.
Fonte: Acervo Projeto Serranopolis (2021).
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Alguns perfis da planicie aluvial, na margem esquerda do Coérrego do Raio,
apresentam residuos e rejeitos inseridos no sistema deposicional, ou seja, que foram
depositados junto aos sedimentos transportados principalmente pelo cérrego, além da
contribuicdao do escoamento linear e laminar das adguas pluviais e pelo vento (edlico).
Conforme mencionado, o DTC é a origem dos rejeitos e residuos, cuja situacdo esta em
desacordo com a legislacdo ambiental vigente (Figuras 4 a 7).

No segmento da planicie do Cdrrego do Raio estudada neste artigo também se destacam
a erosdao em desenvolvimento na margem direita e o canal do cérrego em processo de
assoreamento. Em um perfil da margem esquerda, observam-se varia¢des na sequéncia
sedimentar com 20m de comprimento e 0,80m de espessura. Os sedimentos da base sdo
representados por areia muito fina, de cor marrom (2.5 YR 4/3) e com espessura média de 0,22m.
Sotoposto a essa camada ocorre uma sequéncia de areia fina a muito fina, com granodecrescéncia
ascendente, coloracio marrom-amarelada (10 YR 5/4) e espessura de cerca de 0,28m.

A camada superior, correspondente a sequéncia com aproximadamente 0,30m de
espessura, é representada por sedimentos constituidos de areia fina, de cor vermelha
(5 YR 6/6) e com intercalacoes de lentes centimétricas de material semelhante 2 camada
intermediaria caracterizada pela granodecrescéncia ascendente. A aproximadamente
0,12 a0,15m de profundidade nessa camada, a partir da superficie do terreno, observa-se
um nivel em que se concentram os residuos e rejeitos sélidos de origem antrdpica,
representados principalmente por plastico, metal, vidro e borracha.

A granulometria indica uma variacao de energia no sistema bem definido.
Considerando todo o perfil - granocrescéncia ascendente, do tipo areia muito fina a fina
(base e inferior da unidade intermediaria); granodecrescéncia ascendente, areia fina a
muito fina (unidade intermediaria); e granocrescéncia ascendente, areia muito fina
a fina (superior da unidade intermediaria e camada superior) —, nesse caso, ha trés
ciclos de energia. A analise de um perfil de 20m de comprimento é vista apenas como
pesquisa de amostragem, mas encontra respaldo nas migracoes do canal verificadas nas
imagens de satélite e nos relatos de moradores.

Figura 4. Vista parcial do Corrego do Raio, com destaque para a erosao do talude na margem direita
e a deposigao de sedimentos na margem esquerda (pouca profundidade do canal).
Fonte: Acervo Projeto Serranopolis (2021).

74 YR
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Figura 5. Vista geral do segmento do canal do Cérrego do Raio, evidenciando o talude na margem
direita em processo erosivo e a deposi¢ao de sedimentos e feicdes erosivas na margem esquerda.

Fonte: Acervo Projeto Serranopolis (2021).

Figura 6. Segmento do perfil na margem esquerda do Corrego do Raio, classificado como depdsito
tecnogénico induzido, com a presenca de residuos e rejeitos: plastico, borracha (sola de calgado),
vidro, arame, fios de nylon e barbante, inseridos na sequéncia sedimentar.

Fonte: Acervo Projeto Serranopolis (2021).
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Figura 7. Em primeiro plano, a encosta junto a margem direita do Corrego do Raio;
ao fundo, o morro testemunho, onde se localiza o sitio GO-Ja-20.

Fonte: Acervo Projeto Serranopolis (2021).

O contexto apresentado revela uma area fortemente impactada que pressiona o
Corrego do Raio de formas diferenciadas. No periodo de chuvas, aumenta a erosao junto
as suas margens e, com isso, o aporte de sedimentos no canal, com a contribuicao do
escoamento pluvial favorecido pelos processos erosivos e perdas de solos, bem como
de residuos e rejeitos do DTC. Na estiagem, uma vez que o canal ja recebeu sedimentos,
residuos e rejeitos do periodo chuvoso, a profundidade diminui, com as margens em
franco processo erosivo, principalmente pelo pisoteio do gado. Isso ocasiona a amplia¢ao
daarea do canal, dando continuidade ao contexto erosivo e deposicional que a caracteriza
e que favorece a migracao do canal na planicie aluvial.

Imagens de satélite e depoimentos de moradores destacam a migracdo do canal
na planicie aluvial, quando a ocupacdo da area era menos intensa e ainda nao havia
a formagao do DTC. Na Figura 8, ha alguns dos paleocanais que corroboram as
informacdes encontradas.
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Figura 8. Delimitacao da planicie aluvial e indicacao de paleocanais.
Fonte: Acervo Projeto Serranopolis (2021).
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Impactos nas Areas dos Sitios Arqueolégicos

Quanto aos sitios arqueoldgicos, a Figura 3 mostra que a area apresenta um
percentual elevado de solo exposto, desnudo, classificado como areais, e Neossolo
Quartzarénico, com escassa cobertura vegetal. E importante destacar que as areas onde
se situam os sitios arqueoldgicos em abrigos rochosos apresentam cobertura vegetal nas
proximidades, principalmente no entorno do GO-Ja-22 e do GO-Ja-24.

A discussao centra-se nos sitios GO-Ja-20, GO-Ja-21 e GO-Ja-24. A Figura 3
destaca trés areais — Areal 1, 2 e 3— que ocupam, respectivamente, 344.202m?, 64,49 1m?
e 22.065m?, resultantes da ocupacdo do Neossolo Quartzarénico, o que evidencia os
impactos que a area vem sofrendo nas ultimas décadas. Essa realidade pode resultar na
formacao de processos erosivos de grande porte, como ravinas e vogorocas, cuja expansao,
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no sentido dos abrigos, tem potencial de causar impactos diretos nos sitios, como a
instabilizacao dos afloramentos-abrigos (Figura 9).

A presenca dos areais pode proporcionar o transporte de sedimentos para as areas
dos abrigos, principalmente pelo escoamento pluvial, que se depositam sobre os pisos e,
consequentemente, sobre o registro arqueoldgico. Essas formacdes podem também
desgastar as pinturas e gravuras rupestres pelo atrito dos graos nas paredes, em razao
da acdo edlica. Nos areais, foram registrados perfis com até 0,50m de profundidade,
pouco estruturados, fridveis e sem cobertura vegetal.

A ocupacdo das areas no entorno exerce pressao sobre os sitios arqueoldgicos,
que representam o elemento passivo, ou seja, aquele submetido ao que ocorre nas areas
de contribui¢do ou montante. Algumas iniciativas discutidas e voltadas para a protecio
do local dos sitios, considerando onde ocorrem evidéncias de cultura material ou de
representacdes rupestres, se mostram ineficazes a médio e a longo prazo. A protegao
efetiva esta condicionada ao manejo adequado das areas de contribuicdo de cada sitio ou
de agrupamentos de sitios, utilizando o principio de bacias hidrograficas, como defendido
por Rubin et al. (2016, 2017).

Figura 9. Vista parcial do Areal 1 proximo ao sitio GO-Ja-22.
Fonte: Acervo Projeto Serranopolis (2021).

T

Os sitios apresentam um significativo potencial de pesquisa, com destaque para os
GO-Ja-20, GO-Ja-22 e GO-Ja-24. O sitio GO-Ja-20 (Figura 10), de acordo com Schmitz et al.
(2004), apresenta a abertura de 60m e a profundidade variando entre 3 e 7m. Trata-se de um
paredao baixo, pouco extenso, com pequeno segmento de suporte rochoso em que foram
identificadas apenas quatro pinturas, inseridas em um nicho em forma de quina no qual o
afloramento encontra-se segmentado. Schmitz et al. (1997, 2004) apresentam os resultados
da escavacio realizada logo abaixo das pinturas, em que foram evidenciados esqueletos de
quatro individuos — trés criangas e um jovem —, cujos indicios constituem um sitio cemitério.
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Figura 10. Vista parcial do sitio GO-Ja-20, com destaque para a estruturagao do abrigo resultante,
principalmente, da erosao diferencial e dos desplacamentos facilitados
pelos planos de fraturamentos e estratificacao.

Fonte: Acervo Projeto Serranopolis (2021).

Em outra escala, constatou-se a presenca de invertebrados associados ao sitio,
em especial cupins, devido a proximidade da pastagem (sua fonte de alimento) em um
espaco aberto que também favorece a presenca do gado, o que compromete a integridade
do sitio arqueolégico. E importante ressaltar que os abrigos também sdo utilizados
pela fauna local, que possui poucas alternativas de reftigio na regido e ¢ componente do
patrimonio natural igualmente ameacado pelos fatores identificados neste trabalho.

O sitio GO-Ja-22 apresenta 14m de abertura e 6m de profundidade (SCHMITZ
et al., 2004) e é composto por dezenas de blocos e matacoes com caminhos labirinticos
entre as rochas, permitindo a montagem de armadilhas para o aprisionamento
de animais, o que pode ter atraido cacadores até a década passada. De acordo com
Schmitz et al., ha pinturas nas paredes, bem como algumas gravuras. A situacdo em
relacdo a pressdo sobre o sitio se assemelha a anterior, envolvendo pastagem, gado,
cupins, fauna e processos erosivos.

Ainda segundo esses autores, 0 GO-Ja-24 apresenta “trés abrigos, dos quais um é
médio e dois sao pequenos’, tendo o primeiro 15m de abertura e 5m de profundidade
(SCHMITZ et al., 2004, p. 127). O contexto do sitio GO-Ja-24 é parecido com os
anteriores, com destaque para a fenda ou a fratura no afloramento, que se amplia
a cada ano. Essa constatacao chama aten¢ao e deve ser investigada em relagdo a
estabilidade do afloramento.

A arte rupestre desse sitio encontra-se nos tetos baixos e possivelmente foi também
soterrada pelos sedimentos do piso, com base nos indicios das pinturas posicionadas no
nivel da junc¢ao da parede e do piso (SCHMITZ et al., 2004).
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Os impactos apresentados e discutidos devem ser analisados em conjunto, uma vez
que fatores naturais e antrépicos se interligam em uma relagao de causa e consequéncia,
variando de intensidade em determinadas situacdes. Por exemplo, a presenca dos arenitos,
sobre os quais o desgaste natural de alguns segmentos produz sedimentos potencialmente
transportaveis pela acao edlica, impacta os abrigos e disponibiliza mais sedimentos para o
sistema, além de originar os areais, de extrema suscetibilidade a erosao e a perdas de solos,
o que também ocorre nos Neossolos Quartzarénicos. A acao antrépica, em decorréncias
das atividades abordadas, potencializa esses efeitos.

Da mesma forma, o canal do Cérrego do Raio, quando migra na planicie aluvial,
pode chegar a vertente da margem esquerda e atingir o Neossolo Quartzarénico ou um
areal — que de acordo com as caracteristicas demonstradas apresenta alta erodibilidade —
e, com isso, instabilizar a vertente em que se encontram os abrigos. Isso também pode
ocorrer sem a interven¢ao humana, considerando apenas as variaveis naturais, como o
comportamento dos sistemas fluviais e as caracteristicas do solo. Entretanto, a acdo
antrépica é um catalisador desse processo.

Nesse sentido, a realidade verificada no Nucleo B é preocupante e ameacadora,
em especial porque pode ser estendida a todos os sitios arqueoldgicos de Serrandpolis,
principalmente quando se verificam as areas com ocorréncia de arenitos e Neossolos
Quartzarénicos (Figuras 2 e 3), o que ja deveria ser objeto de preocupacdo mais incisiva.
Para além disso, uma vez que se considera o tipo de ocupacao dos solos, podendo originar
areais e processos erosivos de grande porte como ravinas e vocorocas, o nivel de alerta
aumenta em escala exponencial. Entretanto, essa preocupac¢do nao condiz com o que
tem ocorrido desde o inicio das pesquisas na area, apesar de haver disponibilizacao das
informacdes relacionadas a geologia, as classes de solos e as respectivas ocupacdes.

Em relacao ao Nucleo B, algumas alternativas se destacam quanto a protecdo e
a conservacao dos sitios arqueoldgicos. A primeira abrange a gestdo e o manejo dos
recursos naturais da area em conjunto com o patrimonio cultural, considerando o
estagio atual, ou seja, a estabilidade mediante a delimitacdo da area de contribuicao,
na qual é proibida qualquer atividade nao relacionada com a preservacao dos
recursos naturais e culturais. A segunda engloba as condi¢des da anterior e se soma a
recuperacao da area, processo que envolve reflorestamento, recomposi¢ao dos locais
com processos erosivos e elaboracao de um plano de gestao e manejo dos recursos
naturais e culturais. Assim, uma ndo considera recuperacdo ou recomposicio e é,
portanto, menos onerosa, mas também menosindicada paraaprotecio e a conservacao
do patrimonio cultural; a outra, mais onerosa, tem como premissa deixar a area o
mais semelhante possivel as condi¢des originais.

Uma terceira alternativa seria a criacdo de um Geoparque (UNESCO, 2010) no
municipio incluindo o Nucleo B. Ela é mais complexa do que as anteriores, sendo talvez
a melhor opc¢ao pensando em questdes legais e geracoes futuras. Todas as solugoes
apresentadas, porém, sdo conflitantes com a atual utilizacdo da area, que envolve
proprietarios de terras em uma regiao onde a agropecuaria é a principal atividade,
conforme discutido por Rubin et al. (2016, 2017).

Independente de recursos financeiros, tempo, vontade politica e outros aspectos
relevantes, a protecao do Patrimonio Cultural de Serranépolis necessita nao apenas de
acOes emergenciais como as que o Instituto do Patrimonio Histdrico e Artistico Nacional
(Iphan) vem adotando nos ultimos anos, mas também de medidas mais decisivas e
proativas. Os dados e as informacodes apresentados, a partir de pesquisas desenvolvidas
ou ainda em desenvolvimento na area, facilitam a aplicacdo de medidas mais eficazes de
protecao e conservacao dos sitios arqueoldgicos.
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CONSIDERACOES FINAIS

Este artigo nao tem a pretensio ser um diagndstico, tampouco um prognostico, mas é
capaz de indicar problemas e apontar medidas para salvaguardar o patrimonio cultural.
Para a area em destaque, é necessario um monitoramento de dois anos, pelo menos,
que seja capaz de subsidiar um diagndstico e um prognéstico, de fato, emrelacao aos
impactos nos sitios arqueoldgicos.

Nesse sentido, a situagao da bacia do Cdrrego do Raio ilustra essa perspectiva,
uma vez que é a primeira em que se detectou a presenca de DTC e DTI proximos aos
sitios arqueoldgicos, sendo problema adicional e relevante. A associacdo entre DTC,
DTI, atividades agropecuarias, residuos e rejeitos, areais, erosdes e patrimonio cultural
revela uma ocupacio desordenada, sem gestao e manejo para a protecdo e a conservacio
dos patrimonios ambientais e culturais. Distante em aproximadamente 110m dos
afloramentos com pinturas e gravuras rupestres do sitio GO-Ja-20, a area apresenta
processos erosivos na margem esquerda, que avancam no sentido dos afloramentos.
Isso é semelhante ao que ocorre com a migra¢ao do canal, que, entre a planicie aluvial
e os afloramentos, conta com o Neossolo Quartzarénico. Com o tempo, as erosoes e
o canal poderao atingir os abrigos. Essa possibilidade evidencia a necessidade de um
monitoramento capaz de subsidiar medidas de protecao e conservacao.

Os impactos, tanto naturais quanto antrépicos, sobre os sitios arqueoldgicos do
Nucleo B do Complexo Arqueolédgico de Serrandpolis repetem-se em maior ou menor
intensidade nos demais nticleos, como reportado por Barbosa et al. (2009), Martins (2010),
Oliveira e Souza (2009), Rubin et al. (2016, 2017) e Resende et al. (2019). Essas pesquisas,
uma vez que foram realizadas em intervalos temporais diferentes, evidenciam a
continuidade desses impactos.

Como mencionado, as iniciativas do Iphan e do Ministério Piblico sdao motivadoras
para pesquisadores, docentes, discentes, associagcdes de guias turisticos de Serrandpolis e
cidadaos preocupados e envolvidos com a conservacao do patriménio cultural e ambiental
daregiao. Entretanto, os resultados apresentados para o Nucleo B sdo alarmantes, devido a
intensidade e diversidade dos impactos, fato observado pela analise da paisagem. Ha uma
abordagem que pode ser utilizada em relacdo a paisagem, principalmente na investigacio
quanto aos impactos a que esta submetida, segundo os quais ela se manifesta indicando o
que aconteceu, estd acontecendo e acontecera.

O contexto dos impactos analisados, em separado ou em conjunto, direciona para
o mesmo resultado: a necessidade premente de medidas de protecdo. A fase de apenas
alertar para os riscos ja foi superada, o que se constata nas referéncias mencionadas.
Agora, a etapa urgente é a de minimizar os impactos, proteger e conservar o patriménio
arqueolodgico de Serrandpolis. Os alertas sinalizam, indicam e previnem o problema,
dependendo de como sao avaliados e interpretados.
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